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تعریف مسئله

هم به ناهمگن دستگاه میلیاردها آن در که است پارادایمی اشیا اینترنت 
.می کنند برقرار ارتباط و متصل

ساده ااشی اینترنت از استفاده با جدید سرویس هاي پیاده سازي حال، این با 
.است روبرو بسیاري چالش هاي با و نیست

گذرا ماهیت و ناهمگن گره هاي بین ارتباط ایجاد چالش ها، این جمله از 
.است داده ها،

یااش اینترنت داده هاي محتواي ماهیت اشیا، اینترنت مورد در مهم جنبه یک 
 این براي شده طراحی کاربردي برنامه هاي بیشتر که معنی این به است،

 ولیدت کسی چه توسط یا دارند قرار کجا در این که از نظر صرف اکوسیستم،
.هستند علاقه مند محتوا به می شود،
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تعریف مسئله

اجراي به مربوط چالش هاي کاهش براي می تواند که رویکردهایی از یکی  
CCN شود، استفاده اشیا اینترنت (Network Named Content)است. 

اصلی مشخصه هاي از یکی CCN هر می شود باعث که است داده ها نام گذاري  
.شود تبدیل شناسایی واحد یک به داده تکه

عهتوس معیاره چند مشارکتی کش جدید، کش مکانیسم یک مقاله، این در  
.است شده پیشنهاد ،)EM3C( یافته

در EM3C، عیینت و اشیا اینترنت با مرتبط ویژگی چندین گرفتن نظر در با 
 آنتروپی روش و AHP مانند روش هایی از استفاده با آن ها نسبی اهمیت
 نینهم چ و نه یا شود کش باید محتوا آیا که می شود گرفته تصمیم شانون،

.می شود انتخاب اطلاعات کش براي گره ها/گره مناسب ترین
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روش هاي دیگر

روش CCN می شود گرفته کار به موجود چالش هاي رفع مبناي عنوان به. 
:از هستند عبارت CCN اصلی قابلیت هاي

On-path caching: می کند ذخیره را می کند عبور آن از که اطلاعاتی گره.

On-path cache hit: بهره کش از زمانی فقط محتوا به دسترسی درخواست هاي 
 .باشد کش شده اطلاعات داراي بسته مسیر گره که می برند

Disunity in path selection and caching decisions: صورت به گره هر 
  و وضعیت از گره ها .نه یا کند کش را اطلاعات که می گیرد تصمیم مستقل

.ندارند اطلاعی محیط قابلیت هاي
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روش هاي دیگر

 روشCCN داراي ایراداتی خصوصا در اینترنت اشیا است:
High level of content redundancy : بر اساسon-path caching  تمامی

.شده و حجم بالایی از داده هاي تکراري می سازندکش  hopاطلاعات در هر 

Unbalanced utilization of resources : بر اساس محل قرارگیري گره، برخی
.زیر فشار و برخی بدون فشار خواهند بود

Cached fragmentation : تکه هاي مختلف یک داده ممکن است در گره هاي
.متفاوتی کش شود
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يراه کار پیشنهاد

است متصور لایه 4 پیشنهادي راه کار:
 لایهApplication :سرورها ذخیره بلند  . سرورها و کاربران در این لایه هستند

.مدت داده ها را برعهده دارند

 لایهTranslation:   این لایه درگاه ها را شامل می شود که لایهApplication  را به
Communication متصل می کنند.

 لایهCommunication : کنترلرSDN/Cache  در این لایه جهت انتخاب بهترین مسیر
قوانین را  OpenFlowسرخوشه ها که با پروتکل . درخواست و محتوا، وجود دارد

ان دریافت می کنند و به صورت محلی یا در ارتباط با دیگر SDN/Cacheاز کنترلر 
ه سرخوشه می تواند تصمیم بگیرند ک. کش می کنند، در این لایه هستند

.را جهت کش اطلاعات انجام دهند یا نه SDN/Cacheدرخواست هاي کنترلر 

 لایهDevice :ات تجهیز. در لایه تجهیزات و سنسورهاي اینترنت اشیا وجود دارند
.داراي حافظه هستند که توانایی کش محتوا جهت استفاده آتی را دارند
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يراه کار پیشنهاد
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راه کار پیشنهادي

 شاخص ها جهت انتخاب خوشه مناسب توسط کنترلرSDN/Cache جمع حافظه  : حافظه هاجمع
تمامی گره هاي درون یک خوشه

جمع باقی مانده انرژي تمامی گره هاي دورن یک خوشه: جمع انرژي ها
فاصله کنترلر تا مبدا محتوا: فاصله از خوشه مبدا
PLSI :شاخصی بر اساس اتصالات و موقعیت یک خوشه  در مقایسه با دیگر خوشه ها

شاخص هاي انتخاب گره مناسب جهت کش محتوا
میزان حافظه خالی
سطح انرژي
فاصله گره تا سر خوشه که بر اساس : فاصله تا سر خوشهround-trip time محاسبه می شود.
 این در صورت تعدد سنسورهاي یکسان، معمولا به دلیل افزونگی: سنسورهاي یکسانتعداد ،

.تعداد به عنوان یک شاخص در نظر گرفته می شود

معیارهاي انتخاب محتواي کاندید براي کش شدن
تازگی
محبوبیت
سایز محتوا
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ارزیابی راه کار 
پیشنهادي

 شبیه سازي این مقاله درOmnet++  جهت مقایسه سه . شده استانجام
:روش

-M3C

-MACD

EM3C )روش پیشنهادي مقاله(

 22، 17گره از انواع مختلف و سه نوع حافظه   100این شبیه سازي با حضور 
.مگابایتی انجام شد است 27و 

 درصد کاهش  60درصد بهبود نرخ ضربه کش و  35نتایج مقایسه نشان از
.زمان دریافت محتوا، در مقابل دیگر روش ها دارد
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ارزیابی راه کار 
پیشنهادي

14از  10



ارزیابی راه کار 
پیشنهادي
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ارزیابی راه کار 
پیشنهادي
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 تاثیر میزان حافظه و سایز
توپولوژي بر نرخ ضربه کش
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با تشکر از توجه شما
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