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SDN-Enabled IoT- Ensuring Reliability in IoT Networks Through Software 

Defined Networks 
 

 هلاقم یلصا فده و هلئسم فیرعت
 ،ناردوخ ياهلیبموتا لثم يدراوم رد اصوصخ )IOT( ایشا تنرتنیا ياههکبش يارب نانیمطا تیلباق نیمضت

 ،دنتسه دنمزاین هفقو نودب لاصتا هب تامدخ لیهست تهج هک یتشادهب ياهتبقارم تازیهجت ،1یسمل تنرتنیا

 .تسا مهم رایسب

 تنرتنیا لثم هدیچیپ ياههکبش رب اراک تیریدم و لیهست ار هکبش یسیونهمانرب )SDN( روحمرازفامرن ياههکبش

 ياهشلاچ دیاب ،ایشا تنرتنیا هکبش رد SDN زا موادم و اراک يزاسهدایپ کی تهج .دنکیم ریذپناکما ار ایشا

 دوجو تروص رد یتح نئمطم رایسب و مک ریخات اب تاعلاطا لاقتنا ياهویرانس هئارا ياتسار رد نانیمطا تیلباق

 .درک لح ار هکبش رد یبارخ

 دهد خر عیرس رایسب اهسیورس ینادرگزاب و اطخ صیخشت دیاب SDN رب ینتبم ایشا تنرتنیا ياههکبش يارب

 .دوشن دراو )SDN )SDNC يزکرم رلرتنک ای data plane رب يراشف هکیلاح رد

 طبترم تاقیقحت

 .مینکیم یسررب ار اهنآ زا یخرب تمسق نیا رد .دراد دوجو یبارخ تیریدم هنیمز رد يدایز تاقیقحت

 2تسکش یبایزاب ياهمزیناکم

 ،تسکش ییاسانش زا دعب .دوشیم یبایزاب تسکش ،تظفاحم و میمرت ياهيژتارتسا اب CGN ياههکبش رد

 یبایزاب رد ریخات ثعاب ،عبانم يایوپ صیصخت ،طیارش نیا رد .دنوشیم رارقرب ،یبایزاب تهج نابیتشپ ياهریسم

 نیا .دنوشیم میظنت ،تسکش نداد خر زا لبق نابیتشپ ياهریسم ،تظفاحم يژتارتسا رد نینچمه .دوشیم

 .تسا هنیهب ،ریخات رظن زا شور

 :شور ود هب تظفاحم يژتارتسا

 کنیل زا تظافح -
 ریسم زا تظافح -

o زا تسکش تروص رد و هدش لاسرا یلصا ریسم رد طقف اههتسب  :ریسم زا تظافح 1:1 شور 

 .دنوشیم لاسرا نابیتشپ ریسم

 
1 Tactile 
2 Failure recovery mechanism 



o رد و هدش لاسرا نابیتشپ و یلصا ریسم زا نامزمه اههتسب :ریسم زا تظافح 1+1 شور 

 .دنک یم ادیپ شهاک لاسرا دناب يانهپ طقف ،اهریسم زا یکی تسکش تروص
 .دنوشیم میسقت

 Loss of Signal و )Bi-Directional Forwarding Detection )BFD زا هدافتسا اب CGN رد تسکش فشک

)LOS( رد .دریذپیم ماجنا LOS زا تروپ تیعضو UP هب DOWN دنکیم رییغت ،چییوس تسکش تروص رد. 

 کنیل هک ینامز و دوشیم لدب و در اهچییوس نیب ياهرود تروص هب ”Hello“ مایپ ،BFD لکتورپ رد نینچمه

 .دوشیم شخپ نلاعا و هدش هدیرب ناگیاسمه BFD تسشن ،دتفایب راک زا اهچییوس نیب یطابترا

 SDN رد تسکش یبایزاب

 يارب نابیتشپ ریسم میظنت يور دوجوم ياهراک رتشیب .دننکیم راک SDN رد تسکش يور يدایز ناققحم

 اب .دوش فیرعت نایرج ره يارب نابیتشپ يریسم هک دنراد داهنشیپ یخرب .دنراد زکرمت ،هدش عطق ياهنایرج

 فیرعت تهج چییوس رب يدایز راشف تسا نکمم تسکش نامز رد ،کنیل ره يارب نایرج نارازه دوجو هب هجوت

 .دشاب هتشاد دوجو نابیتشپ ياهریسم

 تاقیقحت .دنکیم داجیا تیدودحم نابیتشپ ياهریسم فیرعت رد ،هکبش ياهچییوس رد هظفاح تیدودحم

 ،ویرانس نیا رد .دراد دوجو نایرج اهنویلیم ،هداد زکرم کی رد یتابساحم هرگ 100.000 يارب هک هداد ناشن

 Ternary هظفاح .درادن دوجو ،هاگولگ داجیا و يزکرم رلرتنک رب راشف لیلد هب نابیتشپ ياهریسم هریخذ ناکما

Content-Address Memory )TCAM( تیفرظ رثکادح رضاح لاح رد ،دراد دربراک اهنایرج هریخذ تهج هک 

 .دهدیمن ام هب ار نابیتشپ و یلصا ریسم اهنویلیم هریخذ ناکما هک دراد ار نایرج 6000

 ياهشور هب تبسن رتشیب نامز ،میمرت ياهشور .دننکیم هدافتسا ،یبایزاب يارب میمرت شور زا تاقیقحت یخرب

 هیکت fast failover group یگژیو رب رتشیب میمرت اب یبایزاب هئارا ياهشور .دنراد زاین یبایزاب تهج ،تظفاحم

 .درک باسح نآ يور ناوتیمن و تسا چییوس firmware هخسن و هدنزاس هب هتسباو دوخ یگژیو نیا .دنراد

 هئارا ییاهلح هار ،دوخ نیشیپ تاقیقحت رد ،هنیمز نیا رد دوجوم ياهشلاچ مامت رب هولاع هلاقم نیا ناققحم

 .میزادرپیم نآ هب همادا رد هک دناهدرک

 نآ یبایزرا و هلئسم يارب هلاقم يداهنشیپ لحهار
 2یشنکاو ای 1هناریگشیپ درکیور هب ناوتیم ار تظفاحم مسیناکم ،SDN رب ینتبم ایشا تنرتنیا هکبش کی رد

 حلاصا چییوس رد هدش تیاده ياهيدورو ،یبارخ صیخشت زا سپ ،یشنکاو درکیور کی رد .دیشخب ققحت

 ،لباقم رد .دنهد ریسم رییغت هدشيدنبرکیپ لبق زا نابیتشپ ریسم هب هدش فقوتم اهنایرج ات دنوشیم ریسم

 نابیتشپ ریسم هب ار هدش عطق ياهنایرج و دهدیم صیخشت ار تروپ یبارخ ،گنیچییوس هرگ ،لاعف درکیور رد

 .دهد یم ریسم رییغت هدش میظنت شیپ زا

 
1 Proactive 
2 Reactive 



 تهج نینچمه .دوشیم هتفرگ رظن رد Mininet رد AT&T هکبش يژولوپوت ،يداهنشیپ شور یبایزرا تهج

 اب .تسا هدش فیرعت رلرتنک و چییوس ره نیب لقتسم طابترا کی ،مه رب یلرتنک و هداد ياهریسم ریثات مدع

 .دوشیم داجیا ،دراد مجح تیاب 50 نآ هتسب ره هک 100Mbps تعرس هب هتسب نایرج iPerf زا هدافتسا

 SDN رب ینتبم ایشا تنرتنیا رد کنیل یبایزاب شور

 نایرج ریسم رییغت تهج هک تسا هدش يزاسهدایپ )CoD( رلرتنک هب هتسباو تسار رس شور کی ادتبا رد

 )Local Immediate )LIm شور زا SDNC راب ندناسر لقادح هب يارب .دراد SDNC يریگرد هب زاین هدش فقوتم

 رظن رد اب Lim شور .تسا هدش هدافتسا ،تسا هتسباو OpenFlow لکتورپ )Fast Failover )FF تیلباق هب هک

 FF تیلباق .دنکیم عمج ،دحاو نایرج کی رد ار هدش فقوتم ياهنایرج ،نایرج لودج هظفاح فرصم نتفرگ

 Intermediate control dependent شور ،عوضوم نیا رب هبلغ يارب و تسا هتسباو چییوس رومیرف و هدنزاس هب

)ICoD( يریگرد لقادح اب کنیل یبایزاب ،شور نیا رد .تسا هدش داهنشیپ SDNC اب یبایزاب نامز شهاک و 

 .دوشیم ماجنا ،نایرج ره يارب هناگادج ریسم رییغت هب زاین مدع

 CoD یبایزاب درکیور

 ناشن 1 -ریوصت رد هک روطنامه دوشیم عطق D و A چییوس نیب طابترا هک یماگنه ،CoD یبایزاب شور رد

 .دنکیم لقتنم SDNC هب ار تروپ یبارخ نلاعا و دنکیم ییاسانش ار تروپ یبارخ A چییوس ،تسا هدش هداد

 چییوس هب A چییوس زا هدش فقوتم نایرج n ریسم رییغت ،نایرج n حلاصا ياهمایپ لاسرا اب SDNC ،خساپ رد

B هدشيدنبرکیپ شیپ زا نابیتشپ ریسم اب ار ABCD دنویپ يارب AD، چییوس .دهدیم ماجنا B چییوس و C زا 

 .دناهدش میظنت ،نایرج n نیناوق اب ،نابیتشپ نایرج ياهریسم يارب شیپ

 
 1 -ریوصت



 LIm یبایزاب درکیور

 ياهتروپ اب يدورو ياهنایرج يدنبهورگ تهج هک OpenFlow 1.1 زا group table تیلباق زا درکیور نیا

 .تسا هدرک هدافتسا ،دوشیم هدافتسا ،یجورخ لومعم

 هب زاین و هداد ریسم رییغت ار هدش فقوتم ياهنایرج یلحم تروص هب چییوس کی ،FF هورگ زا هدافتسا اب

 .دنکیم فرطرب ار SDNC يریگرد

 هسانش .دنوشیم يراذگبسچرب ،یتسدلااب کنیل هسانش اب ،دنسریم چییوس هب اهنایرج یتقو LIm شور رد

 D و A چییوس نیب لاصتا یبارخ زا سپ .دنوشیم يراذگدک ،هتسب VLAN رده زا VLAN Tag شخب رد کنیل

 تروپ تیعضو و دنکیم ییاسانش ار تروپ یبارخ A چییوس ،تسا هدش هداد ناشن 2 -ریوصت رد هک روطنامه

  دحاو ، نییاپ تیعضو اب یجورخ هاگرد اب FF ياههورگ درکلمع دحاو .دهدیم رییغت DOWN هب UP زا ار بارخ

 نیناوق .دنک یم ارجا ، دهد یم رییغت ار ABCD یصاصتخا نابیتشپ ریسم هب هدش عطق ریسم هک ار يدعب لمع

 اب .دراد تقباطم C و B ياه چیئوس رد نآ VLAN هسانش زا هدافتسا اب نابیتشپ ریسم رد هدش فقوتم نایرج

 ریسم ياهدیلک رد دحاو نایرج هدعاق کی ، VLAN طسوت هدش لاعف نایرج يروآ عمج يژتارتسا زا هدافتسا

 یجورخ تروپ اب FF ياههورگ درکلمع 1دحاو .دنک یبایزاب ار هدش فقوتم نایرج n لاصتا دناوت یم نابیتشپ

 رییغت ABCD یصاصتخا نابیتشپ ریسم هب ار هدش عطق ریسم هک ار يدعب لمع دحاو ،DOWN تیعضو رد

 .دنکیم ارجا ، دهدیم

 هدافتسا اب .دنکیم تقباطم C و B رد نآ VLAN هسانش زا هدافتسا اب نابیتشپ ریسم رد هدش عطق نایرج نیناوق

 نابیتشپ ریسم ياهچییوس رد دحاو نایرج هدعاق کی ،VLAN طسوت هدش لاعف ،نایرج عیمجت يژتارتسا زا

 .دنک یبایزاب ار هدش فقوتم نایرج n لاصتا دناوتیم

 
 2 -ریوصت

 
1 Bucket 



 ICoD مزیناکم

 نیا رد .تسا هدش هئارا تسا هتسباو FF group هب هک LIm شور یتساک عفر تهج ICoD شور هلاقم نیا رد

  .تسا هدش هدافتسا OpenFlow لکتورپ Indirect group تیلباق زا مزیناکم

 3 -ریوصت رد هک روطنامه ،دوشیم عطق  D و A چییوس نیب طابترا هک یماگنه ،ICoD یبایزاب درکیور رد

 سپ .دنکیم لقتنم SDNC هب نلاعا کی و دنکیم ییاسانش ار تروپ یبارخ A چییوس ،تسا هدش هداد ناشن

 ریثات تحت هک لمع دحاو یجورخ هاگرد رییغت يارب ار هورگ يدورو حلاصا مایپ SDNC ،یبارخ نلاعا تفایرد زا

 ریسم هب ار AD دنویپ رد دوجوم نایرج n دناوتیم یهورگ حلاصا مایپ کی .دنکیم لاسرا ،دراد رارق یبارخ

 VLAN هسانش اب نابیتشپ ریسم رد هدش فقوتم نایرج نیناوق .دهد ریسم رییغت ABCD ینعی دوخ نابیتشپ

 کی ،VLAN طسوت هدش لاعف نایرج عیمجت يژتارتسا زا هدافتسا اب .دراد تقباطم C و B ياهچییوس رد نآ

 .دنک یبایزاب ار هدش فقوتم نایرج n لاصتا دناوتیم نابیتشپ ریسم چییوس ره رد نایرج هدعاق

 
 3 -ریوصت

 درکلمع یبایزرا

 درکلمع هسیاقم .تسا هدش ماجنا میدرک هراشا رتشیپ هک AT&T هکبش راتخاس ساسا رب درکلمع یبایزرا

 :دنتسه دراوم نیا لماش یبایزرا نیا ياهرایعم .تسا هدش ماجنا ICoD و LIm، CoD ياهشور

 )4 -ریوصت( SDNC رد یبرجت کیفارت -

 CoD و هیناث یلیم ICoD 20 ،هیناث یلیم LIm 2-3 شور يارب :)5 -ریوصت( تسکش یبایزاب نامز -

 هدش عطق ياهنایرج دادعت هب هتسباو



 رد نایرج نیناوق دصرد 99 زا شیب :)6 -ریوصت( کنیل تظفاحم يارب هدش بصن نایرج نیناوق دادعت -

 هتفای شهاک ICoD و LIm شور

 
 4 -ریوصت

 

 
 5 -ریوصت



 
 6 -ریوصت

 SDN رب ینتبم ایشا تنرتنیا ياههکبش رد اههداد کیفارت زا هرگ مواقم و عیرس یبایزاب

 یشنکاو درکیور

 کی SDNC ،يدورو نایرج ندیسر زا سپ .تسا تسکش یبایزاب كرد يارب درکیور نیرتهداس یشنکاو درکیور

 ریسم ییاپرب زا سپ .دنکیم يدنبرکیپ ،ریسم ییاپرب يارب ار نایرج نیناوق و دنکیم هبساحم ار لاسرا ریسم

 یتقو .دنک میظنت هبل و چییوس دنویپ ای یلصا ياهدنویپ زا کی ره يارب نابیتشپ ریسم کی دیاب SDNC ،یلصا

 SDNC ،خساپ رد .دنکیم علطم ار SDNC و دنکیم ییاسانش ار یبارخ چییوس ،دوشیم بارخ دنویپ ای چییوس

 ات دنکیم زور هب ار نایرج نوناق درکلمع یجورخ تروپ و دنکیم ادیپ هدشعطق تروپ يارب ار نابیتشپ تروپ

 .دهد رییغت ،هدروخ تسکش کنیل ای چییوس يارب هدش يدنبرکیپ لبق زا نابیتشپ ریسم هب ار هدش عطق نایرج

 
 7 -ریوصت

 ،دوشیم لتخم هدش هداد ناشن 7 -ریوصت رد هک روطنامه B چییوس ای B و A چییوس نیب لاصتا هک یماگنه

 ار نایرج یناسرزورب ياهمایپ SDNC ،خساپ رد .دنکیم علطم ار SDNC و هدرک ییاسانش ار یبارخ A چییوس



 نابیتشپ ریسم قیرط زا دوخ رظن دروم پاه-2 چییوس هب B و A چییوس نیب لاصتا رد هدشعطق نایرج ره يارب

 نابیتشپ ياهریسم ،دنراد دوجو D هب A چییوس زا هک نایرج n زا تظفاحم يارب .دتسرفیم هدش میظنت شیپ زا

AFD و AED نیناوق يدنبرکیپ اب بیترت هب n و m چییوس رد نایرج F و E دنوشیم میظنت. 

 ،یبارخ یناسر علاطا زا سپ .تسا هدش يدنبرکیپ لبق زا BAFD نابیتشپ ریسم ،هبل دنویپ رد BD یبارخ يارب

SDNC چییوس هب ار نایرج یناسرزورهب مایپ B ياهچییوس نیب لاصتا زا هدش عطق ياهنایرج ات دنکیم لقتنم 

B و D نابیتشپ ریسم هب BAFD چییوس .دنبای ریسم رییغت B یلصا کنیل اب ییاهنایرج BD 2 هیاسمه هب ار-

 .)8 -ریوصت( دهد یم ریسم رییغت ،پاه

 

 
 8 -ریوصت

 هناریگشیپ درکیور

 اهنایرج دناوتیم FF هورگ .تسا هدش هدافتسا  FF OpenFlow یگژیو ،SDNC يریگرد هب زاین ندرب نیب زا يارب

 نیا اب .دنک کمک هناریگشیپ و عیرس یبایزاب هب یبایتسد رد نیاربانب و دهد ریسم رییغت یلحم تروص هب ار

 يژتارتسا زا هلاقم نیا رد .دنوش يدنبرکیپ لبق زا دیاب نابیتشپ ياهریسم ،یلحم ریسم رییغت يارب ،لاح

 يراذگبسچرب اب ار كرتشم دصقم چییوس اب ییاهنایرج هک هدش هدافتسا هناریگشیپ یبایزاب رد نایرج عیمجت

 رد .دهد شهاک نابیتشپ ریسم نایرج نیناوق هریخذ يارب ار نایرج لودج هظفاح فرصم ات دنکیم عیمجت

 هدشعیمجت ياهنایرج بسچرب اب هک دنکیم يدنبرکیپ ار دحاو نایرج نوناق کی طقف SDNC ،نابیتشپ ریسم

 .دراد تقباطم هدش

 ییاسانش ار یبارخ A چییوس ،تسا هدش هداد ناشن 9 -ریوصت رد هک روطنامه B چییوس ای AB لاصتا عطق اب

 هب هدش عطق ياهنایرج و دنکیم يراذگبسچرب هدروخ تسکش هتسه چییوس هسانش اب ار اههتسب ،دنکیم

 یم ریسم رییغت یلحم تروص هب هدش میظنت شیپ زا نابیتشپ ياهریسم قیرط زا ار پاه-2 هیاسمه تمس



 هداد قیبطت F چییوس رد هتسب رده رد VLAN هسانش زا هدافتسا اب نابیتشپ ریسم رد يدورو ياههتسب .دهد

 ،10 -ریوصت رد ،هباشم روط هب .دنکیم تیاده نابیتشپ ریسم رد يدعب چییوس هب ار اههتسب هرابود و دنوشیم

 يداهنشیپ شور .دهدیم ریسم رییغت ،کنیل فارطا رد ار هتسب BAFD نابیتشپ ریسم زا هدافتسا اب B چییوس

 .دبای یم تسد یلحم يدوبهب هب یشنکاو یبایزاب فلاخرب

 

 
 9 -ریوصت

 

 
 10 -ریوصت



 1یبیکرت درکیور

 نیا رد .تسا هدش هئارا FF هب یگتسباو رد هناریگشیپ درکیور صقن عفر لیلد هب یبیکرت درکیور هلاقم نیا رد

 زین شور نیا رد هناریگشیپ شور دننامه .تسا هدش هدافتسا OpenFlow رد Indirect group زا شور

 .تسا هدش يدنبرکیپ شیپ زا ،چییوس و کنیل یبارخ لباقم رد متسیس ندرک نما تهج ار نابیتشپ ياهریسم

 يراذگبسچرب مسیناکم زا هدافتسا اب ،نابیتشپ ياهریسم يدنبرکیپ رد چییوس هظفاح فرصم شهاک يارب

 روطنامه BD هبل دنویپ یتقو ،يداهنشیپ یبیکرت درکیور رد .دناهدش عیمجت اهنایرج ،VLAN رب ینتبم نایرج

 و دنکیم ییاسانش ار تروپ یبارخ ،یبارخ زا رثاتم چییوس ،دوشیم لتخم هدش هداد ناشن 11 -ریوصت رد هک

 Indirect group رییغت مایپ SDNC ،خساپ رد .دنکیم لقتنم SDNC هب ار هدش DOWN تروپ یناسرعلاطا مایپ

 BAFD نابیتشپ ریسم قیرط زا D هبل چییوس هب BD دنویپ رد دوجوم ياهنایرج ددجم یبایریسم يارب ار

 تروپ کی هب قفومان تروپ کی زا ار Indirect group مادقا دحاو یجورخ تروپ ،حلاصا مایپ .دنکیم لاسرا

 ،نیاربانب .دهدیم ریسم رییغت BAFD نابیتشپ ریسم هب ار هدش فقوتم ياهنایرج هک ،دهد یم رییغت نابیتشپ

 یحلاصا مایپ کی اب هبل دنویپ یبارخ ریثات تحت ياهنایرج مامت يارب ار یبایزاب دناوتیم یبیکرت یبایزاب حرط

 پاه-2 هیاسمه چییوس ساسا رب دیاب اهنایرج ،هکبش هتسه زا زج کی يارب ،لاح نیا اب .دهد ماجنا هورگ هب

 ،تسا هدش هداد ناشن 12 -ریوصت رد هک روطنامه AB لاصتا ای B چییوس یبارخ دروم رد .دنوش عیمجت نآ

 .دنوشیم فرحنم پاه-2 هیاسمه چیئوس هب نابیتشپ ياهریسم قیرط زا هدش عطق ياهنایرج

 
 11 -ریوصت

 
1 Hybrid 



 
 12 -ریوصت

 درکلمع یبایزرا

 درکلمع هسیاقم .تسا هدش ماجنا میدرک هراشا رتشیپ هک AT&T هکبش راتخاس ساسا رب درکلمع یبایزرا

 :دنتسه دراوم نیا لماش یبایزرا نیا ياهرایعم .تسا هدش ماجنا یبیکرت و یشنکاو ،هناریگشیپ ياهشور

 و هیناث یلیم 20 یبیکرت ،هیناث یلیم 3-2 هناریگشیپ شور يارب :)13 -ریوصت( تسکش یبایزاب نامز -

 هدش عطق ياهنایرج دادعت هب هتسباو یشنکاو

 یبیکرت و هناریگشیپ شور رد کیفارت دصرد 99 زا شیب :)14 -ریوصت( هکبش رد OpenFlow کیفارت -

 هتفای شهاک
 شور رد نابیتشپ نایرج نیناوق دصرد 99 زا شیب :)15 -ریوصت( نابیتشپ نایرج نیناوق دادعت -

 هتفای شهاک یبیکرت و هناریگشیپ

 
 13 -ریوصت



 

 
 14 -ریوصت



 
 15 -ریوصت

 يریگهجیتن

 هیناث یلیم 20 ات 2 نیب يایبایزاب نامز ،)يداهنشیپ( ICoD و LIm ياهشور ،هدش ماجنا ياهیبایزرا ساسا رب

 جیاتن نینچمه .تسا CGN رد یبایزاب ینامز فقس هیناث یلیم 50 زا رتمک یهجوت لباق تروص هب هک دنراد

 هیناث یلیم 20 و اهنایرج يزاسهریخذ مجح شهاک دصرد 99 اب یبیکرت و هناریگشیپ درکیور دنهدیم ناشن

 .دنتسه بسانم ییاهدرکیور ،یبایزاب نامز

 هلاقم فعض و توق طاقن
 :هلاقم نیا توق طاقن

 يزاسهدایپ لباق یلمع درکیور و مزیناکم هئارا -



 CGN رد نآ دربراک و اهصخاش ساسا رب يریگهجیتن و يدربراک هسیاقم ياهصخاش هئارا  -

 :هلاقم نیا فعض طاقن

 .دراد دوجو SPOF ثحب SDNC دوخ هنیمز رد -
 .تسا هدشن هیارا ياهژیو یبایزاب شور ،اهچییوس اب رلرتنک ياهکنیل هنیمز رد -

 یتآ ياهراک يارب تاداهنشیپ و يدنبعمج
 :تسا هدش یسررب و حرطم یبارخ زا یبایزاب ياهشلاچ اب ندش وربور تهج مزیناکم و شور هس هلاقم نیا رد

- CoD 
- LIm 

- ICoD )يداهنشیپ( 

 :تسا هدش حرطم هنیمز نیا رد درکیور هس نینچمه

 یشنکاو -
 هناریگشیپ -
 )يداهنشیپ( یبیکرت -

 زاین دروم هظفاح نازیم شهاک دصرد 99 و یبایزاب نامز هیناث یلیم 20 اب يداهنشیپ شور و درکیور هجیتن رد

 .دنداد ناشن ار دوخ يرترب ،اهنایرج هریخذ
 :تفرگ رظن رد ناوتیم یتآ راک تروص هب و تسا هدشن هتفرگ رظن رد يدراوم راکهار نیا رد

 SDNC نیدنچ زا هدافتسا اب نانیمطا تیلباق ندرب لااب -
 رتلااب کیفارت و توافتم يوگلا اب اههکبش رد يزاسهیبش -

 هلاقم قیقد تاصخشم
 

Thorat, Pankaj, Sukhdeep Singh, Avinash Bhat, V. Lakshmi Narasimhan, and Gaurav Jain, 

"SDN-Enabled IoT: Ensuring Reliability in IoT Networks Through Software Defined Networks", 

In Towards Cognitive IoT Networks, pp. 33-53. Springer, Cham, 2020 


