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تعریف مسئله

صنعتی اشیا اینترنت برنامه هاي )IIoT(، ارتباطات در متعددي نیازهاي 
.دارند شبکه اي

و صنعتی اضطراري خروج اضطراري، هشدار رله مانند، مهمی برنامه هاي  
 تنداش نگه جهت تازه و متعدد بروزرسانی هاي نیازمند نظارتی سیستم هاي

.هستند جدید بسته هاي

العملعکس و شده تنظیم مجدد شبکه رخدادها، اساس بر است نیاز بنابراین   
.دهد انجام را مناسب

ارایه محدود تاخیر و بالا دقت با اطلاعات انتقال براي زیادي روش هاي  
.شده اند

16از  2



تعریف مسئله

نرم افزارمحور شبکه هاي زمینه این در برجسته راه حل هاي از یکی )SDN( 
 رد اطلاعات انتقال در را ازدحام مثل تاخیر به مربوط مشکلات که هستند

.می کنند فصل و حل کارخانه،

یندمی آ دست به فشرده محاسبات با که آفلاین راه حل هاي موجود رویکردهاي 
.می کنند ارائه را

کنترلر از استفاده با ساده و آنلاین استراتژي هاي برپایه روشی مقاله این در 
SDN، است شده ارائه. 
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تحقیقات مرتبط
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شرح، محدودیت هاي اصلی و تفاوت با کار این مقالهکار مرتبط

Farzaneh et al. [1,2]- ارائه یک مدل شبیه سازي براي خودکارسازي برنامه ریزيTSN
.محدودیت هاي دروازه کلیدي در نظر گرفته نشده است-

Stanton et al. [3]
Industryروال هاي رایج براي چگونگی استفاده از اشتراك زمانی در سناریوهاي -

.را نمایش می دهد 4.0
.راه کار آنلاینی براي پیکربندي مجدد آنلاین ارائه نمی کند-

Zhao et al. [4]
  حداکثر تاخیر براي جریان هاي حساس یا فعال شونده با زمان را محاسبه کرده و-

.روش بهینه اي براي مدیریت آن ها ارائه می کند
.زیاد است Gate control list (GCL)پیچیدگی و میزان عملیات براي رسیدن به -

Boehm et al. [5]
.طراحی  می کند SDNکنترلر یکتا براي شبکه هاي حساس به زمان و -
  ، همگام سازي زمانی انجام نمی دهد که به معناي عدم مدیریت برSDNبا سوییچ هاي  -

.است Gate control (GC)پارامترهاي 

Said et al. [6]
IEEEمدل - 802.1Qcc  را به صورت ثابت با رویکردSDN را ارائه کرده است.
شده   بهینه سازي کنترل جریان هاي ورودي، مسیریابی و برنامه ریزي، نادیده گرفته-

.است

Nayak et al. [7]
، که Time Sensitive Software Defined Network (TSSDN)ارائه معماري -

.نزدیک ترین راه کار به این مقاله است
رودي هااستفاده از دید کلی کنترلر براي مسیریابی و برنامه ریزي با پیش فرض و-



يراه کار پیشنهاد
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يراه کار پیشنهاد

Reconfiguration Control: مورد هاپ تعداد حداکثر اطلاعات مولفه این  
Topology از را مجدد تنظیم یک به دستیابی جهت نیاز manager فرجه و 

Gate از را می دهد رخ آن در که زمانی اي control engine و کرده دریافت 
 ر،مسی یک رفتن دست از مانند مواقعی در را جایگزین مسیر آن اساس بر

.می کند اجرایی

Topology Manager: را نهایی کاربران و سوییچ ها مدیریت مولفه این  
.دارد برعهده

Admission Control: جریان لازم، متغیرهاي و اطلاعات اساس بر مولفه این 
.می کند تایید یا رد را ورودي
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يراه کار پیشنهاد

Virtual Queue Database: برنامه ریزي جهت لازم پارامترهاي مولفه این 
  .می آورد در صف ها صورت به را منابع تمامی که دارد را اطلاعات انتقال

Path Computation Element and Gate Control Engine: دو این 
 ذیرشپ از پس .دارند اساسی نقش ایستا، و پویا سناریوهاي در هم با مولفه

Path ورودي، جریان یک computation element در را وزن هم مسیرهاي  
  توسط لازم زمانی فرجه هاي .می کند محاسبه ازدحام، یا شکست یک زمان

Gate control agent ورودی ھای میان از Gate control عنوان به که  
G1,…,Gn کل این که گرفتن نظر در با می شوند انتخاب شده اند، تعریف  

 الفع ترافیک جریان یک با نباید می شود رزرو جریان یک براي که مسیري
 .باشد داشته تداخل زمان، با شدنی
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ارزیابی راه کار 
پیشنهادي
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تنظیمات کلی ارزیابی
 1لینک هاي ارتباطی داراي ظرفیتGbpsهستند

 از یک نمودار جهت دار پیروي می کنند



ارزیابی راه کار 
پیشنهادي
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 مقایسهTSNu  باnon-TSNu و صف مجازي پایه



ارزیابی راه کار 
پیشنهادي
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مقایسه TSNu با TSSDN

TSNu دتعدا براي شده پذیرفته شده برنامه ریزي جریان بیشتر ٪15 حدود  
.می آورد دست به TSSDN به نسبت پایه دوره هر در زمانی فرجه زیادي

TSNu ابدمی ی دست بالاتر کارایی یک به شبکه، در کمتر صف طول دلیل به.

کلی مزیت TSNu و مسیریابی پذیرش، کنترل مشترك بهینه سازي از ناشی  
.است برنامه ریزي



ارزیابی راه کار 
پیشنهادي
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جمع بندي و  
کارهاي آتی

مقاله این در
چارچوب TSNu و مسیریابی پذیرش، کنترل مشترك سازي بهینه براي 

  TSNu چارچوب .شد ارائه )TSN( زمان به حساس شبکه هاي در برنامه ریزي
 .کند فراهم )IIoT( صنعتی اشیا اینترنت تنظیمات در را بهینه کنترل می تواند
  اننش و ارزیابی روش ها دیگر با مقایسه در روش این کارایی و برتري هم چنین

.شد داده

آتی کارهاي:
بهینه سازي براي مصنوعی هوش و ماشین یادگیري تکنیک هاي افزودن

با پیشنهادي راه کار ترکیب NFV انعطاف قابل و مقیاس پذیر سرویس ارائه براي

پیشنهادي روش زمانی پیچیدگی کاهش
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