
 یلاعتهمسب

 هلاقم لیلحت و شرازگ

 

An SDN architecture for time sensitive industrial IoT 
 

 هلاقم یلصا فده و هلئسم فیرعت
 ،دننام یمهم ياههمانرب .دنراد ياهکبش تاطابترا رد يددعتم ياهزاین ،)IIoT( یتعنص ایشا تنرتنیا ياههمانرب

 هزات و ددعتم ياهیناسرزورب دنمزاین یتراظن ياهمتسیس و یتعنص يرارطضا جورخ ،يرارطضا رادشه هلر

 و هدش میظنت ددجم هکبش ،اهدادخر ساسا رب تسا زاین نیاربانب .دنتسه دیدج ياههتسب نتشاد هگن تهج

 .دهد ماجنا ار بسانم لمعلاسکع

 رد هتسجرب ياهلحهار زا یکی .دناهدش هیارا دودحم ریخات و لااب تقد اب تاعلاطا لاقتنا يارب يدایز ياهشور

 لاقتنا رد ار ماحدزا لثم ریخات هب طوبرم تلاکشم هک دنتسه )SDN( روحمرازفامرن ياههکبش هنیمز نیا

 هب هدرشف تابساحم اب هک نیلافآ ياهلحهار دوجوم ياهدرکیور .دننکیم لصف و لح ،هناخراک رد تاعلاطا

 رلرتنک زا هدافتسا اب هداس و نیلانآ ياهيژتارتسا هیاپرب یشور هلاقم نیا رد .دننکیم هئارا ار دنیآیم تسد

SDN، تسا هدش هئارا.  

 :IEEE Time Sensitive Networking (TSN) درادناتسا هیاپرب هلاقم نیا رد رتقیقد روط هب

 يارب 1ینامز هجرف صیصخت ياتسار رد ،تسا هدیمان TSNu هک لرتنک تسایس بوچراچ کی -

 .دنکیم هدرک یحارط ،هکبش ماحدزا شهاک اب نامزمه هدش يدنبنامز ياهکیفارت
 يرادیاپ نیمضت اب يدورو نایرج لرتنک و یبایریسم ،يدنبنامز نامزمه يزاسهنیهب يارب يدرکیور -

 .تسا هداد شرتسگ ،هکبش يدورو نایرج ندرک رثکادح و هکبش

 لباق دوبهب رگنایب هک تسا هداد ماجنا TSNu یبایزرا هنیمز رد ياهدرتسگ يزاسهیبش و يرظن لیلحت -

 .تسا اهشور رگید اب هسیاقم رد هظحلام

 نیشیپ تاعلاطم

 هنیمز نیا رد .تسا هدمآ دوجو هب نامز هب ساسح کیفارت تیریدم ياهشلاچ ،IIoT و Industry 4.0 روهظ اب

 Time Aware Shaper لماش درادناتسا نیا .تسا هداد هعسوت ار IEEE 802.1Qbv درادناتسا ،TSN يراک هورگ

(TAS)، تیولوا اب هدش يزیرهمانرب کیفارت يارب 2هزاورد ینامز ياههزاب و گنهامه ینامز ياههخرچ هب هک تسا 

 .دهد لیوحت عقوم هب ار اههتسب ات دنکیم شلات TAS .تسا یکتم ،لااب

 
1 Time-slot 
2 Gate 



 تهج .میزادرپیم اهنآ یسررب هب هک دنتسه کیدزن هلاقم نیا عوضوم هب TSN هنیمز رد دوجوم تاعلاطم

 .دناهدمآ رد شیامن هب طبترم ياهراک ... رد ،رتهب هسیاقم و یسررب

 هلاقم نیا راک اب توافت و یلصا ياهتیدودحم ،حرش طبترم راک

Farzaneh et al. [1,2] 

 TSN يزیرهمانرب يزاسراکدوخ يارب يزاسهیبش لدم کی هئارا -
 .تسا هدشن هتفرگ رظن رد يدیلک هزاورد ياهتیدودحم -

Stanton et al. [3] 

 رد ینامز كارتشا زا هدافتسا یگنوگچ يارب جیار ياهلاور -

 .دهدیم شیامن ار Industry 4.0 ياهویرانس
 .دنکیمن هئارا نیلانآ ددجم يدنبرکیپ يارب ینیلانآ راکهار -

Zhao et al. [4] 

 ار نامز اب هدنوش لاعف ای ساسح ياهنایرج يارب ریخات رثکادح -

 .دنکیم هئارا اهنآ تیریدم يارب ياهنیهب شور و هدرک هبساحم

 Gate control list هب ندیسر يارب تایلمع نازیم و یگدیچیپ -

(GCL) تسا دایز. 

Boehm et al. [5] 

 .دنکیم یحارط SDN و نامز هب ساسح ياههکبش يارب اتکی رلرتنک -

 يانعم هب هک دهدیمن ماجنا ینامز يزاسماگمه ،SDN  ياهچییوس اب -

 .تسا Gate control (GC) ياهرتماراپ رب تیریدم مدع

Said et al. [6] 

 هدرک هئارا ار SDN درکیور اب تباث تروص هب ار IEEE 802.1Qcc لدم -

 .تسا
 ،يزیرهمانرب و یبایریسم ،يدورو ياهنایرج لرتنک يزاسهنیهب -

 .تسا هدش هتفرگ هدیدان

Nayak et al. [7] 

 Time Sensitive Software Defined Network يرامعم هئارا -

(TSSDN)، تسا هلاقم نیا هب راکهار نیرتکیدزن هک. 
 اب يزیرهمانرب و یبایریسم يارب رلرتنک یلک دید زا هدافتسا -

 اهيدورو ضرفشیپ

 

 .تسا هدش هسیاقم ،TSSSDN شور اب TSNu يداهنشیپ شور ،هلاقم نیا رد

 هلئسم يارب هلاقم يداهنشیپ لحهار
 یحارط

 رد هک تسا هتفرگ لکش هفلوم شش زا يرامعم نیا .تسا هدمآ رد شیامن هب 1 -ریوصت رد هدش هئارا يرامعم

 .میزادرپیم اهنآ حیضوت هب همادا



 
 1 -ریوصت

- Reconfiguration Control: کی هب یبایتسد تهج زاین دروم پاه دادعت رثکادح تاعلاطا هفلوم نیا 

 Gate control زا ار دهدیم خر نآ رد هک ياینامز هجرف و Topology manager زا ار ددجم میظنت

engine ریسم کی نتفر تسد زا دننام یعقاوم رد ار نیزگیاج ریسم نآ ساسا رب و هدرک تفایرد، 

 .دنکیم ییارجا

- Topology Manager: دراد هدهعرب ار ییاهن ناربراک و اهچییوس تیریدم هفلوم نیا. 

- Admission Control: دییات ای در ار يدورو نایرج ،مزلا ياهریغتم و تاعلاطا ساسا رب هفلوم نیا 

 .دنکیم

- Virtual Queue Database: هک دراد ار تاعلاطا لاقتنا يزیرهمانرب تهج مزلا ياهرتماراپ هفلوم نیا 

  .دروآیم رد اهفص تروص هب ار عبانم یمامت

- Path Computation Element and Gate Control Engine: ایوپ ياهویرانس رد مه اب هفلوم ود نیا 

 Path computation element ،يدورو نایرج کی شریذپ زا سپ .دنراد یساسا شقن ،اتسیا و

 طسوت مزلا ینامز ياههجرف .دنکیم هبساحم ،ماحدزا ای تسکش کی نامز رد ار نزو مه ياهریسم

Gate control agent ياهيدورو نایم زا Gate control ناونع هب هک G1,…,Gn دناهدش فیرعت، 



 کی اب دیابن دوشیم ورزر نایرج کی يارب هک يریسم لک هکنیا نتفرگ رظن رد اب دنوشیم باختنا

  .دشاب هتشاد لخادت ،نامز اب یندش لاعف کیفارت نایرج

 يزاسهنیهب هلئسم يزاسهلومرف

 .دوشیم هلومرف ،هکبش يدنمدوس يزاسهنیهب لکشم کی تروص هب TSN ددجم يدنبرکیپ لکشم ،شخب نیا رد

 يزاجم ياهفص بوچراچ يارب رادیاپ تسایس رلرتنک کی یحارط ناونع هب ،شخب نیا رد یحارط یلصا فده

 .دوشیم هداد حرش

 تامدقم

 رد ،صاخ روط هب .تسا 1رعقم عبات کی فده عبات و تسا هتسب و دودحم ياهعومجم هلئسم ياهتیدودحم

 نیاربانب و تسا یفنم فده عبات مود قتشم .دراد دوجو تیدودحم اهفص لوط و یطابترا ياهکنیل تیفرظ

  .دوش هدایپ فده عبات يارب يراصحنا 2هنیشیب کی دیاب طیارش نیا رد .تسا رعقم عبات کی یعطق تروص هب

 هتفرگ رظن رد ،تسا نآ ياهلای هعومجم E و اههرگ هعومجم J هک G(J,E) فارگ کی تروص هب هکبش رادومن

 .تسا هدمآ 1 -لودج رد هیلوا فیراعت ،هصلاخ تروص هب .دوشیم

 
 1 -لودج

 حرش هناشن
 هکبش راتخاس
J 
e 
E 
R 

 
 )TSN ياهچییوس( هکبش ياههرگ هعومجم
 )TSN چییوس ود نیب طابترا( هکبش لای
 هکبش ياهلای هعومجم
 هکبش فارگ رد دوجوم ياهریسم هعومجم

 يدنبنامز راتخاس
t 

 
T 

 
 کنیل هک gate control يدورو نامز تدم اب رظانتم ینامز هجرف کی
 دراد شوماخ ای نشور
 هب ادعب هک )TSN cycle times( هیاپ ياههرود هب هک ینامز قفا کی
 .دوشیم میسقت ینامز ياههجرف

 کیفارت يزاسلدم
c 
𝛾 

τ(𝑡) 
�̂�!(𝑡) 
𝜈!(𝑡) 

 
 .دراد رفص رادقم BE و 1 رادقم ST يارب هک کیفارت سلاک
𝛾  کیفارت زا ياهنومن = 𝑐هدش هداد نایرج کی يارب 
 ینامز هجرف کی رد شوماخ 0 و نشور 1 ،کنیل تیعضو
 t ینامز هجرف و e کنیل يارب يزاجم فص هزادنا
 e لای زا رذگ يارب راظتنا رد ياههتسب دادعت ،یکیزیف فص هزادنا

 TSN سیورس و فص يزاسلدم
ℱ(𝑡) 

𝐶!(𝑡1, 𝑡2) 
𝒬.!(𝑡) 

 
 t ینامز هجرف رد نایرج کی يارب )Gating )packets/time-slot عبات
 t2 و t1 ینامز هجرف نیب e لای هب )Gbit/s( سیورس صیصخت
 t ینامز هجرف رد e لای رد رلرتنک طسوت هدش دییات ياههتسب عومجم
 

1 Concave 
2 Maximum 



∇(𝑇) 
 

τ(𝑡)𝑝!𝑎! 
𝒵 

 دصقم رد هدش تفایرد ياههتسب دادعت )packets/time-slots( خرن
 T نامز ياهتنا رد هدش هداد
 t ینامز هجرف رد e کنیل يزاجم فص يارب سیورس خرن
  TSN هکبش يارب ییاراک عبات

 

 ییاراک يزاسهنیشیب هلئسم

𝜋 تسایس ،ییاراک يزاسهنیشیب هلئسم ،میشاب هتشاد شریذپ يارب تسایس Π رگا ∈ Π هک دنکیم ادیپ ار 

 :تشاد دهاوخ ،هکبش رد لاسرا خرن نتشاد هگن رادیاپ رانک رد ار سلاک ره کیفارت رثکادح

max
"
𝔼 67𝒵#(𝑟#)

#

: 

 :ریز دیق ود اب

lim
$→&

∇(𝑇)
𝑇 = 	 𝑟# 

lim
$→&

7𝜈!(𝑇)/𝑇
!

= 	0					∀𝑒 ∈ 𝐸 

 فص یهدسیورس خرن يانعم هب مود دیق و هدش ماجنا لاقتنا کی دیاب عیرس ردقچ هکنیا يانعم هب لوا دیق

 .تسا رتمک زین ریخات ،دشاب رتمک ماحدزا هچره بیترت نیا هب .تسا

 TSN يزاجم فص بوچراچ

 .دوشیم تشاگن یکیزیف فص هب هک هدش داجیا رادیاپ هنیهب تسایس ساسا رب يزاجم فص کی هلاقم نیا رد

 :تسا تروص نیا هب يزاجم فص دشر نازیم

�̂�!(𝑡 + 1) = �̂�!(𝑡) +	𝒬.!(𝑡) − τ(𝑡)𝑝!𝑎! 
 تشاگن یکیزیف فص لوط هب ار يزاجم ياهفص هک فونوپایل عبات کی ،drift-plus-penalty عبات ساسا رب

 :میهدیم لکش ،دنکیم

𝐿H�̂�(𝑡)I =7�̂�!'(𝑡)
!

 

 :یطرش لاقتنا کی اب

∆*𝜈+(𝑡), 𝑎(𝑡), = 𝔼-𝐿*𝜈+(𝑡 + 1), − 𝐿*𝜈+(𝑡),|	𝜈+(𝑡), 𝑎(𝑡). 
 :هک طرش نیا هب

∆*𝜈+(𝑡), 𝑎(𝑡), ≤ 𝔼-𝒬+𝑒
2(𝑡) + 𝑝𝑒

2 + 2𝜈+𝑒(𝑡)(	𝒬+𝑒(𝑡) − τ(𝑡)𝑝𝑒𝑎𝑒(𝑡))|	𝜈+(𝑡), 𝑎(𝑡). 

  هب دوش یم دودحم نآ رادقم رثکادح هک دنتسه يدودحم ياهتباث '!𝑝	و	𝒬.!'(𝑡) ،لبق هلداعم تسار تمس رد

𝒬*+,' (𝑡) + 𝑝*+,' هب ار نا رادقم هک H میسریم هطبار نیا هب هلداعم تسار تمس عیمجت اب ،میهدیم ناشن: 



= 𝐻 + 2𝔼 67𝒬.#(𝑡)
#

7�̂�!(𝑡)1{!∈/!(1)}
!

|	�̂�(𝑡), 𝑎(𝑡):

− 2𝔼 M7�̂�!(𝑡)τ(𝑡)𝑝!𝑎!(𝑡)
!

|	�̂�(𝑡), 𝑎(𝑡)N 

 هب ار یلرتنک ترابع .تسا 0 نآ ریغ رد و 1 رادقم دشاب  True ناموگرآ یتروص رد {.}1 رادقم هطبار نیا رد

 :مینکیم یسیونزاب تروص نیا

𝒬.!(𝑡) = 7𝒬.#(𝑡)
#

1{!∈/!(1)} 

 :تسا عبات نیا ندرک هنیمک یلصا فده ،H تباث رادقم نتفرگ رظن رد نودب

2𝔼 67𝒬.#(𝑡)
#

7�̂�!(𝑡)1{!∈/!(1)}
!

|	�̂�(𝑡), 𝑎(𝑡): − 2𝔼 M7�̂�!(𝑡)τ(𝑡)𝑝!𝑎!(𝑡)
!

|	�̂�(𝑡), 𝑎(𝑡)N

− 2𝐽7𝒵#(𝑄.#(𝑡))
#

 

 نتفرگ رظن رد نمض هکیلاح رد دیآیم تسد هب رظن دروم TSNu نوناق ،قوف هلداعم نیا يزاس هنیمک اب

 .دراد دوجو رادیاپ خرن ،یبایریسم و اهيدورو تیریدم

 يداهنشیپ لحهار یبایزرا

 یبایزرا یلک تامیظنت

 Qcc لرتنک درادناتسا طیحم رارکت يارب یشرافس رلرتنک و زاسهیبش Python 3.6 زا هدافتسا اب ،هلاقم نیا رد

 یحارط هلاقم نیا صاخ فص نیاربانب درادن دوجو یصخشم فص راتخاس Qcc درادناتسا يارب .تسا هدش هتخاس

 هک دننکیم يوریپ رادتهج رادومن کی زا هک دنتسه 1Gbps تیفرظ ياراد یطابترا ياهکنیل .تسا هدش

 هب هک دوب دهاوخ هیناث یلیم TSN Cycle Time( 1( هیاپ نامز .تسا هدمآرد شیامن هب 2 -ریوصت رد نآ هنومن

  .تسا هدش میسقت ینامز هجرف 70

 
 2 -ریوصت



𝒵#(𝑟#) دوشیم هتفرگ رظن رد و دوشیم ارجا (.)ln عبات کی اب TSNu تسایس = ln(1 + (𝑟#)). لاثم روط هب 

𝑟#5 هک میراد ریسم 3 ،1دصقم هب 1ادبم زا ،2 -ریوصت رد =  هک میراد ریسم 1 مه 2دصقم هب 2ادبم زا و 3

𝑟#' = 𝒵 نیاربانب 1 = ln(4) + ln(2) ياهنایرج دادعت ،دنوش رتشیب اهریسم دادعت هچره .دش دهاوخ 

 هب ییاهمیرف و دنوشیم یضقنم هیاپ هرود کی زا سپ اهنایرج .دننکیم ادیپ شیازفا مه هدش يزیرهمانرب

 ،یبایزرا يویرانس ره يارب هلاقم نیا رد .دننک داجیا ار λ یبسن یکیفارت راب ات دننکیم دیلوت تیاب 100 هزادنا

 .دوشیم ماجنا يزاسهیبش زا لقتسم رارکت 100

 هیاپ يزاجم فص و non-TSNu اب TSNu هسیاقم

 .تسا هدمآرد شیامن هب اههرگ دادعت زا یعبات ناونع هب )Gate Control Queue )GCQ لوط 3 -ریوصت رد

 و دنکیم لاغشا رگید شور ود هب تبسن يرتمک ياهفص non-TSNu شور دوشیم هدهاشم هک روطنامه

 يزاجم فص کی نتفرگ رظن رد اب رگید شور ود هکیلاح رد دنکیمن طبض قیقد روط هب ار ماحدزا شور نیا

 .دننکیم طبض تقد اب ار ماحدزا ،TSN چییوس کی یجورخ ياهتروپ همه يارب كرتشم

 
 3 -ریوصت

 
 4 -ریوصت



 

 اب ییاراک شیازفا لکش نیا رد .دهدیم ناشن يژولوپوت رد اههرگ دادعت زا یعبات ناونع هب ار ییاراک 4 -ریوصت

 .تسا TSNu ياهتسایس هنیهب یجورخ رگناشن یبایزرا نیا .تسا دوهشم ،اههرگ دادعت شیازفا

 رد TSN ياهچییوس دادعت زا یعبات ناونع هب هدش يزیرهمانرب کیفارت زا هتسب ریخات نیگنایم 5 -ریوصت رد

 .دوشیم هداد تبسن هکبش رد اههتسب خرچ هب non-TSNu رتشیب ریثات .تسا هدمآرد شیامن هب تباث کیفارت

 
 5 -ریوصت

 ناشن يدورو کیفارت نازیم زا یعبات ناونع هب ار Gate control queue نیگنایم هسیاقم 6 -ریوصت رادومن

 هب هکنوچ دنکیم فرصم ،اهشور رگید هب تبسن يرتمک فص لوط non-TSNu شور ،هسیاقم رد .دهدیم

 ره يازا هب رگید شور ود هکیلاح رد دریگیم رظن رد یکیزیف فص کی TSN چییوس یجورخ تروپ ره يازا

 يوقلحریغ ياهریسم رد یبایریسم اب هک تسا نیا مهم هتکن .دنریگیم رظنرد يزاجم فص کی TSN چییوس

 .دروآیم تسد هب non-TSNu شور هب تبسن يرتمک هتسب ریخات TSNu ،هنیهب

 
 6 -ریوصت



 رد .دهدیم ناشن λ یکیفارت راب زا یعبات ناونع هب ار ST و BE لماش اهفص لوط عومجم راتفر 7 -ریوصت

 non-TSNu تسایس ،λ ≈ 1.5 دودح .مینکیم هدهاشم ار تسایس هس رد اههتسب ریخات نیگنایم 8 -ریوصت

  .دنکیم عابشا هب عورش

 
 7 -ریوصت

 
 8 -ریوصت

 
 9 -ریوصت



 اساسا .دنکیم ریذپ ناکما ار GCQ ایوپ لرتنک ST و BE کیفارت ییادج هنوگچ هک دهدیم ناشن 9 -ریوصت

 رداق non-TSNu .دوشیم عابشا non-TSNu کیفارت هک مینکیم هدهاشم ،0.6 زا رتلااب  λ ندیسر خرن يارب

 TSNu تسایس ،لباقم رد .تسا هنیهب لرتنک دقاف هک لیلد نیا هب اتدمع ،تسین رتلااب دورو خرن زا ینابیتشپ هب

 .دشخبیم دوبهب یهجوت لباق نازیم هب ار درکلمع هک دنک یم ارجا ار يا هنیهب لرتنک

 TSSDN اب TSNu هسیاقم

 هسیاقم يارب .تسا هدش ماجنا بسانتم يزاسهدایپ کی هلاقم نیا رد TSSDN زاب يزاسهدایپ دوجو مدع لیلد هب

 .تسا هدش هتفرگ رظن رد ،دوشیم میسقت ینامز هجرف 50 هب رثکادح هک هیناث یلیم 1 هیاپ هرود کی

 ره رد ینامز ياههجرف دادعت زا یعبات ناونع هب ار هدش هتفریذپ هدش يزیرهمانرب ياهنایرج دادعت 10 -ریوصت

 دادعت هک مینکیم هدهاشم .دهدیم ناشن J=9 چییوس دادعت طسوتم هزادنا اب هکبش کی يارب هیاپ هرود

 و TSSDN يارب هیاپ هرود ره رد ینامز ياههجرف دادعت شیازفا اب هدش هتفریذپ هدش يزیرهمانرب ياهنایرج

TSNu هک تسا نیا يدیلک توافت .دنوشیم عابشا TSNu هتفریذپ هدش يزیرهمانرب نایرج رتشیب ٪15 دودح 

 .دروآیم تسد هب TSSDN هب تبسن هیاپ هرود ره رد ینامز هجرف يدایز دادعت يارب هدش

 
 10 -ریوصت

 هتفریذپ هدش يزیرهمانرب ياهنایرج دادعت رظن زا ییاراک فاکش هک دهدیم ناشن 11 -ریوصت ،نیا رب هولاع

 سپس و هتفای شیازفا J = 15 دودح هب هکبش رد TSN ياهچییوس J دادعت شیازفا اب TSSDN و TSNu نیب هدش

 .تسا يزیرهمانرب و یبایریسم ،شریذپ لرتنک كرتشم يزاسهنیهب زا یشان TSNu یلک تیزم .دوشیم عابشا

 نازیم هب TSN چییوس دادعت اب گرزب ياهکبش يارب TSSDN و TSNu یکیزیف فص لوط هسیاقم 12 -ریوصت

J=40 رتمک ياهفص لوط .دهدیم ناشن ار TSNu اب هسیاقم رد TSSDN لیدبت فص رد رتمک ياهریخات هب 

 .دوشیم



 لرتنک رب نآ زکرمت و TSNu بوچراچ طسوت هدش هئارا خرن يرادیاپ لیلد هب TSNu درکلمع يایازم ،عومجم رد

 هک ار ییاهدنویپ دادعت دنکیم شلات TSSDN .تسا يزیرهمانرب و یبایریسم ،شریذپ لرتنک هنیهب كرتشم

 ياهریسم رد شواک اب TSNu ،لاح نیا اب .دناسرب لقادح هب ار تسا هدش يزیرهمانرب اهنآ قیرط زا اهنایرج

 ياهشلات ،دوشیم هاتوک ياهفص لوط هب رجنم و دناهدش هریخذ Qcc هداد هاگیاپ رد هک يددعتم یشخرچ

 ییاراک کی هب ،هکبش رد رتمک فص لوط لیلد هب TSNu ،نیاربانب .دناسریم لقادح هب ار TSSDN يارب ددجم

 .دباییم تسد رتلااب

 
 11 -ریوصت

 
 12 -ریوصت

 هلاقم فعض و توق طاقن
 :هلاقم نیا توق طاقن

  يزیرهمانرب و یبایریسم ،شریذپ لرتنک كرتشم يزاسهنیهب -
 دوجوم ياهشور هب تبسن هبناج همه هسیاقم و یسررب -



 :هلاقم نیا فعض طاقن

 هداس و ییادتبا يزاسهنیهب ياهشور -
 يداهنشیپ شور ینامز یگدیچیپ -
 يداهنشیپ شور يریذپسایقم و هعسوت ندوبن هداس -

 یتآ ياهراک يارب تاداهنشیپ و يدنبعمج
 ياههکبش رد يزیرهمانرب و یبایریسم ،شریذپ لرتنک كرتشم يزاس هنیهب يارب TSNu بوچراچ ،هلاقم نیا رد

 یتعنص ایشا تنرتنیا تامیظنت رد ار هنیهب لرتنک دناوتیم TSNu بوچراچ .دش هئارا )TSN( نامز هب ساسح

)IIoT( دش هداد ناشن و یبایزرا اهشور رگید اب هسیاقم رد شور نیا ییاراک و يرترب نینچمه .دنک مهارف. 

 :تفرگ رظن رد ار دراوم نیا ناوتیم یتآ راک تروص هب

 يزاسهنیهب يارب یعونصم شوه و نیشام يریگدای ياهکینکت ندوزفا -

 فاطعنا لباق و ریذپسایقم سیورس هئارا يارب NFV اب يداهنشیپ راکهار بیکرت -
 يداهنشیپ شور ینامز یگدیچیپ شهاک -

 يزاسهیبش
 هئارا زاب تروص هب دنتسه هسیاقم عجرم هک TSSDN دننام ییاهشور نینچمه و يداهنشیپ شور هلاقم نیا رد

  .دومن یجنسرابتعا ار اههسیاقم و درک اپرب اددجم ار يزاسهیبش ناوتب ات دناهدشن
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