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تعریف مساله و هدف اصلی مقاله1-

سوال اصلی مطرح شده در مقاله چیست؟1-1
شدهکدرکیفیتسطحوزیستمحیطپایداریبرزیرااستمدرنشهرهایبرایچالشیکپسماندمدیریت

،شهردرخانهدرباززبالهجداگانهآوریجمعمعرفیبا،گذشتهسالچنددر.گذاردمیتأثیرشهروندان

بهتیابیدساقداماتیچنینموفقیتبرایاصلیعنصریک.استشدهحاصلراستاایندرزیادیپیشرفتهای

یرپذامکانافزارینرموافزاریسختهایفناوریپیشرفت،راستاایندر.استشهروندانازعالیهمکاری

رچسببازاستفاده،ابتکاریهایحلراهاینمیاندر.کردخواهدکمکروندکلتسریعبهاشیااینترنتکردن

هایدادهیحصحمدیریتقابلیتباابربرمبتنیافزارینرممعماریوشدهتقویتهایقابلیتباRFIDهای

مقالهایندر.بودخواهدمهمبسیارکارآمدوهوشمندپسماندمدیریتسیستمبهدستیابیبرایشدهآوریجمع

جداگانههزبالآوریجمعبهمربوطهایدادهپردازشوضبطبهقادرنوآورانهسیستمیکشدهمطرحاصلیسوال

ورسنسبرچسبیکشاملسیستماین،خاصطوربهکهباشدمیهوشمندشهرهایزمینهدرخانهدرباز

RFIDافزارینرمسیستمیکووزنکمسنسورهایبهمجهزابتکاریCloudدادهمدیریتبهقادرکهاست

.کندمیبرآوردهرامختلفذینفعانانتظاراتوشدهآوریجمعهای



چه مشکلی باید برطرف شود؟1-2

زبالهتولیدافزایشبهمنجراقتصادیرشدوشدنصنعتی،شهرنشینیمانندهاییپدیده

سختازیکیپسماندمدیریت،دلیلهمینبه.استشدهنفرهرازایبهجامدهای

شمندهوسیستمیک.شوندروبروآنبابایدمدرنشهرهایکهاستهاییچالشترین

دهایپسمانمشکلحلبرایآلایدهحلراهتواندمیزبالهدفعروندبرنظارتبهقادر

.باشدشهری



چه ضرورتی برای مطرح شدن مسئله است؟1-3
.استدزائموادبرنظارتومدیریت،دفع،فرآوری،نقلوحمل،آوریجمعمانندفرآیندچندینشاملپسماندمدیریت

،استندهوشمشهرمدرنمفهومبامنطبقکاملاًنیازاین.بردارددرراکاروزمان،پولازتوجهیقابلهزینهفرآیندهااین

براییدمفاطلاعاتتهیهبرایالکترونیکیاطلاعاتآوریجمعسنسورهایمختلفانواعازکهاستشهریمنطقهیککه

هاداراییوهادستگاه،شهروندانازشدهآوریجمعهایدادهشاملکهکندمیاستفادهمنابعوهاداراییکارآمدمدیریت

،پسماندمدیریت،آبرسانیهایشبکه،هانیروگاه،نقلوحملوترافیکهایسیستممدیریتونظارتبرایکهاست

یفناورازهوشمندشهراین.شودمیتحلیلوپردازشجامعهخدماتسایروهابیمارستان،اطلاعاتیهایسیستم

سازیبهینهبرایااشیاینترنتاصطلاحبه،شبکهبهمتصلفیزیکیدستگاههایازانبوهیادغامبرایارتباطاتواطلاعات

شمندهوهایسیستمتوسعهوطراحیبرایامروزهکههاییحلراه،فناوریدیدگاهاز.کندمیبرداریبهرهشهرکارایی

یاحسگرها.تندهسشماربی،اینترنتبهمتصلهایدستگاهتصاعدیگسترشدلیلبهعمدتاً،هستنددسترسدرجدید

.اندردهکپیداجدیدیمعنای،بودندحسگریبهمحدودقبلاًکههاییدستگاهدرمحاسباتیهوشوروددلیلبههامحرک

هوشمندیبارایایکپارچههایسیستمتوانمیاکنون،عاملسیستمیکباهارایانهریزومیکروکنترلرهاتوسعهلطفبه

کاهشومتصلهایینماشبهمحاسباتیبارمدیریت،اینترنتازاستفادهباابربرمبتنیهایسیستمیا(ایلبهمحاسبات)

برایلآایدهحلراهتواندمیزبالهدفعروندبرنظارتبهقادرهوشمندسیستمیک،منظرایناز.کردطراحی،هاهزینه

.باشدفوقمشکلحل



چه روشهایی قبلا برای این کار انجام شده؟1-4
ابریرایانشوRFIDفناوریازاستفادهبرمبتنیآنهابیشتر،استشدهارائهقبلیادبیاتدرحلراهچندین،پسماندمدیریتزمینهدر

.است

برچسبیکبهرابازیافتقابلشیهرکهکنندمیپیشنهادنویسندگان،[3]گذشتهمقالهدرRFIDاساسیاطلاعاتکهکنندمجهز

تغییراتشاملرویکرداین،وجوداینبا.کنندمرتبصحیحروشیبهراهازبالهتاکندمیکمککاربرانبهوکندمیذخیرهرا

.استبندیبستهسیستمدرویژهبه،مربوطه

کارتازاستفاده[4]گذشتهمقالهدرRFIDامتیازاتازبرخیآوریجمعبرایوکشدمیزبالهکهکاربریهویتاحرازبرایرا

.کندمیپیشنهاد،سیستمتوسطشدهدادهاعتبار

برمبتنیسیستمRFIDنشدهدادهشرحکاملطوربهآنمعماریاینکهعلیرغم.استشدهدادهنشان[5]گذشتهمقالهدردیگری

میزانوکردهشناساییزبالهسطلدرRFIDانفعالیبرچسبیکازاستفادهباراکاربرانتادهدمیامکانشمابهحلراهاین،است

یکوسطتهابنابراین،داده.کنیدگیریاندازهزبالهآوریجمعخودرویبازوهایرویبرشدهنصبلودسلسنسورتوسطرازباله

ابربهWi-FiطریقازسپسوشوندمیآوریجمعکامیونرویبرPDAشخصیدیجیتالدستیاربرمبتنیRFIDخواننده

.شوندمیارسال

مانند،هاآوریفنوحسگرهامختلفانواعازاستفادهبا[6]گذشتهمقالهدرپیشنهادیسیستمZigBee،Raspberryو

Smart-M3،راامکاننای،اینبرعلاوه.کندمیکنترلراآشغالسطل،اساساینبرو،کندمیکنترلرازبالههوشمندمدیریت

اندرویدیبرنامهیکدرآشغالسطلوضعیتوکنیددنبالرازبالههایکامیونمسیرکوتاهترینوبهترینتاکندمیفراهمشمابرای

.شودگزارش



روش پیشنهادی ارائه شده چیست؟1-5
تادهدمیامکانشمابهسیستماین،استشدهاعمالآشغالسطلرویکهابتکاریRFIDبرچسبیکلطفبه

رادشهرونهرتوسطشدهدفعهایزبالهوزنوکندثبتوشناساییدهندمیتحویلزبالهکهراشهروندانی

میفتگرر،سرانجام.کندثبترازبالهدفعمحلوبرداشتزمانتواندمیسیستم،اینبرعلاوه.دهدتشخیص

جمعCloudسیستمیکدراطلاعات.کندگزارشرا(اشتباهزبالهدفع،مثالعنوانبه)ناهنجاریگونههرتواند

اساسبر(غیرهوشهرداریمقامات،شهروندان)متقاضیکاربراناختیاردرداشبوردعنوانبهوشودمیآوری

بهتوانندمی،ناشناسمناسبطوربه،شدهآوریجمعهایدادهتمام،اینبرعلاوه.گیردمیقرارمجوزهایشان

ازاستفاده.گیرندقراراستفادهموردثالثشخصهایسرویستوسطتاگیرندقراردسترسدرآزادهایدادهعنوان

تحترافمختلمناطقکهداردهمراهبهرامختلفیمزایایخانهبهخانهپسماندمدیریتبرایپیشنهادیسیستم

نترلکومحلیهایدولتبرایمدیریتهزینهکاهشبازبالهدفعوآوریجمعخدماتبهبوددهدمیقرارتأثیر

برمالیاتعادلانهودقیقمحاسبهسیستمیکاجرایتواندمیپیشنهادیسیستم،اینبرعلاوه.دفعفرآیندبیشتر

برایشتریبیانگیزهشهروندانترتیباینبه.سازدپذیرامکانزبالهآوریجمعواقعیتعداداساسبرراپسماند

مینیزینسبمالیاتشاملهمچنینوبرسانندحداقلبهراشدهدفعزبالهمقدارتادارندموادمختلفانواعانتخاب

.شوند



توضیح راه حل پیشنهادی مقاله برای حل مسئله-2

(بصورت گام به گام توضیح داده شود)روش پیاده سازی شده برای حل مسئله مقاله به چه صورت است؟ 2-1

قابلیتدارایکهRFIDبرچسبیکطریقاز.استزبالهآوریجمعفرآیندکلمدیریتپسماندمدیریتسیستمهدف

ازمسیستساختار.دهدتشخیصراشهروندهرتوسطشدهتولیدشهریهایزبالهمقداردهدمیاجازه،استوزنسنجش

RFID،شدهتقویتهایقابلیتباابتکاریRFIDبرچسبیک:استشدهتشکیلاصلیمولفهچهار Readerپوشیدنی

،Cloud Serverوببرنامهیکو.



برچسبRFIDتواندمیکهاستمجهزسنسوریبه،استشدهدادهقرارآشغالسطلرویکه

ارسالوهابرچسبقرائتآوریجمعوظیفهپوشیدنیRFIDخواننده.دهدتشخیصرازبالهوزن

ارتباطCloudسرورباGPRSفناوریطریقازRFIDخواننده.داردراCloudسروربهآنها

دررااطلاعاتاستقادر،نباشددسترسدرموقتطوربهGPRSسیگنالاگروکندمیبرقرار

EEPROMسرور.کندذخیرهخودCloudازحاصلهایدادهپردازشوذخیرهوظیفهRFID

Readerدشونمیذخیرهایرابطهدادهپایگاهیکدراطلاعاتتمام.داردعهدهبرراوببرنامهو

بردارینقشههایپروندهطریقازدادهپایگاه.گیرندمیقرارجووپرسموردAPIطریقازو

ارکوکسبمنطقماژول،اینبرعلاوه.شودمیترسیمکاروکسبمنطقدرORMشیایرابطه

.کندمیبندیقالبراAPIهایپاسخوهادرخواستهمچنینوکندمیمدیریترادادهجریان

هذخیراطلاعاتخلاصهکهدهدمیقرارکاربراناختیاردرراداشبوردهاییوببرنامه،سرانجام

برقرارارتباطCloudسرورباAPIماژولیکطریقازوببرنامه.دارندراCloudسروردرشده

.کندمیدریافتراکاروکسبمنطقیعملیاتبراینیازموردهایدادهتماموکندمی



)داده شودنرم افزاری یا بصورت اثبات ریاضی دقیقا توضیح(روش ارائه شده به چه صورت پیاده سازی شده؟2-2

.آزمایشگاهی استمطالعاتی و روش ارایه شده به صورت 



نحوه مقایسه ایده مطرح شده با دیگر ایدههای مطرح شده در مقاله2-3

میمدرنشروبهنسبتسنتیروشبهپسماندمدیریتاساسبرشدهانجاممقایسه

الیاتمطرحتشویقوپیشنهادیروشبودنمفیدوهزینهلحاظازهمچنینوباشد

مقایساتیزندگیسطحوزیستمحیطبرتاثیرچگونگیکلیبطوروپسماندبر

.استگرفتهصورت



نقاط قوت و ضعف مقاله-3

سازیپیاده،پیشینکارهایمقالههایقسمتتمامبودنکاملتقونقاط،

خدماتهبودبتکنیکینظرازواست...وپیشنهادیسیستمبخشبخشتوضیحات

کنترلومحلیهایدولتبرایمدیریتهزینهکاهشبازبالهدفعوآوریجمع

سیستمکیاجرایتواندمیپیشنهادیسیستم،اینبرعلاوه.دفعفرآیندبیشتر

زبالهآوریجمعواقعیتعداداساسبرراپسماندبرمالیاتعادلانهودقیقمحاسبه

مختلفانواعانتخاببرایبیشتریانگیزهشهروندانترتیباینبه.سازدپذیرامکان

نسبیمالیاتشاملهمچنینوبرسانندحداقلبهراشدهدفعزبالهمقدارتادارندمواد

.شوندمینیز

شودنمیملاحضهمقالهدرضعفینقطهضعفنقاط.



جمع بندی و پیشنهادات برای کارهای آتی-4

حلراهیکطراحیرویبرمقالهاینIoTشپردازوضبطبهقادرکهاستشدهمتمرکزجدیدافزارنرم/افزارسختگرا

بسیارRFIDحسگرهایبرچسبازاستفادهباجدیدسیستماین.استخانهدرباززبالهآوریجمعبهمربوطهایداده

استسماندپوزنانتقالوسنجش،شناساییبهقادروشدهاستفادهآشغالسطلهررویکهصرفهبهمقرونومصرفکم

طوربهمعماری.کندمیتحلیلوتجزیهومدیریت،آوریجمعراهاداده،Cloudبرمبتنیافزارنرمازگیریبهرهبا،

Cloudیکازافزارنرمسیستم،خاص Serverپایگاهماژولیکشاملاولمورد.استشدهتشکیلوببرنامهیکو

ریکاربرابطوداشبوردشاملدوممورد.کندمیفراهمراهویتاحرازتوابعواستتجاریمنطقماژولیک،SQLداده

اسیتحسنظرازپیشنهادیفرمپلت.دهدمیاجازهزبالههایشرکتوشهروندان،هاشهرداریمانندکاربرانبهکهاست

مبتنیIoTگره(هاسال)طولانیبسیارزمانمدتبا،نگهدارووزنحسدراطمینانقابلیت،آشغالسطلتشخیصدر

اجازهجازمکاربرانبهیافتهتحققوشدهطراحیوببرنامه،اینبرعلاوه.کندمیبرجستهرابهینهعملکرد،RFIDبر

واهدخقادرکاربرهر.کنندمشورتشدهآوریجمعاطلاعاتتمامبا،بصریوسادهکاربریهایرابططریقازتادهدمی

راهکهدادنشانهآمددستبهنتایجخلاصهطوربه.کندتجسمسیستمدرشدهبازینقشاساسبررامختلفیاطلاعاتبود

هایدستگاهوهامعماریازبرداریبهرهدرراتمایزوشودروبروپسماندمدیریتمشکلبااستقادرپیشنهادیحل

.بخشدبهبودپذیرمقیاسوهزینهکم،گراIoTجدید

شودانجامبررسیتربزرگمقیاسدرپیشنهادیسیستمازپسماندمدیریتدرخصوصکهگرددمیپیشنهادآیندهدر.



شبیه سازی -5

.استشدهانجامآزمایشگاهدرمفهوماثباتطریقازپیشنهادیسیستمعملکردیاعتبارسنجی

:استشدهسازیشبیهزیرزبالهآوریجمعطرح،هفتهیکبرای،خاصطوربه

ارگانیک:دوشنبه•

شیشهوپلاستیک:شنبهسه•

ارگانیک:چهارشنبه•

آلومینیوموکاغذ:پنجشنبه•

ارگانیک:جمعه•

نشدهبندیطبقهپسماندهای:شنبه•

یافتهتحققگرحسبرچسببهزبالهسطلسه،منظوراینبرای.اندشدهسازیشبیهعملکردیسنجیاعتبارایندرشهروندسه،اینبرعلاوه

طبقلآشغاسطلهرروزهر.اندشدهمرتبطسیستمدر(طولوعرض)خاصمکانیکبهسپسوشهروندیکبهآنهاازیکهرواندشدهمجهز

(a).شودمیپرزبالهآوریجمعشدهتعیینبرنامه

هرروینسورسبرچسبروزهر.استشدهاستفادهرفتگرتوسطزبالهآوریجمعفرایندسازیشبیهبرایپوشیدنیخوانRFIDدستگاهیکاز

(b).کندمنتقلسروربهمربوطهشهروندبرایرازبالهوزنبهمربوطاطلاعاتتااستشدهخواندهزبالهسطل



حضوراسکنروشاین.استشدهتبدیل"خواندنحالت"درRFIDخواننده،خواندنفرایندشروعمنظوربه

کد،باشدRFIDبرچسبخواندنبهقادرخوانندهزمانایندراگر.کندمیآغازراثانیه90مدتبهRFIDبرچسب

EPC،برچسبدرشدهنوشتهRFID،سروربهCloudخوانندهحافظهدرموقتطوربهیا)شودمیارسال

EEPROMسیگنالکهزمانیتاشودمیذخیرهGPRSغیردر،شودمیشروعدوبارهاسکنزمانو(شوددریافت

میالهزبآوریجمعمعمولعملیاتطیدررفتگر.شودتنظیم"خواندنحالت"دردوبارهبایدخوانندهصورتاین

:تواند

.بخواندراRFIDبرچسب،ناهنجاریتشخیصعدمصورتدر•

ینادر.(استدادهانجامنادرستزبالهدفعشهروند،مثالعنوانبه)سیگنالCloudسروربهناهنجارییکوجود•

تشخیصناهنجاریبرایشدهریزیبرنامهدکمهثانیه3دادنفشاربا"ناهنجاریحالت"درراخوانندهرفتگر،حالت

.هددمی



CloudبهGPRSماژولبهراهادادهRFIDخواننده،برچسبخواندنبارهربرای Serverسرور.کندمیارسال

CloudبینمطابقتوکندمیبررسیراجدیدیرویدادهرIDکهرا(جغرافیاییعرضوطول)موقعیتوبرچسب

دستگاهدرشدهتعبیهGPSماژولتوسطموقعیت،خاصطوربه.کندمیتأیید،استشدهانجامخواندنآندر

RFIDمربوطهنتیجدروخاصشهروندیکبهمربوطبرچسبشناسههرکهآنجااز.شودمیفراهمپوشیدنیخوان

یزندگمحلبهنزدیکایمنطقهدرخوانندهمختصاتآیاکهکندمیبررسیCloudسرور،استخاصمکانیکبه

اعلامستمسیبههشداریک،زبالههایسطلسرقتازجلوگیریبرای،صورتاینغیردر.خیریادارندقرارشهروند

نکاربرابهخلاصهداشبوردطریقازوشوندمیپردازشدرستیبهCloudسروردرشدهذخیرههایداده.شودمی

.شوندمیدادهنشانمختلفمجاز

به(پسماندشرکتیکوشهردارییک،شهروندیکمثالعنوانبه)مختلفکاربرسه،هفتهتکمیلازتأییدپس

.ندکتأییدراسیستمتوسطهادادهتفسیروسازیذخیرهصحتتااندکردهپیدادسترسیعاملسیستم

یافتهزمانسا،شدهآوریجمعهایزبالهکلبهمربوطاطلاعات،زبالهشرکتیکعنوانبهوببرنامهبهدسترسی

.کردتجسمتوانمیرانوعودورهتوسط (A)تواندمیاو،شودانجامشهروندیکتوسطسیستمبهوروداگر

(B)ندکتجسمشدهسازماندهیهفتهوماه،سالبراساسکهرا(زبالهووزنونوع)خودتحویلبهمربوطاطلاعات

شدههدادتحویلهایزبالهوزنبهمربوطاطلاعاتتواندمی،شهرداریعنوانبهوببرنامهبهدسترسی،سرانجام

یاسیستمتوسطشدهایجادهشدارهرگونهتواندمیشهرداری،اینبرعلاوه.دهدنشانراشهروندهرتوسط

(C)کندتصوررارفتگرتوسطشدهگزارشناهنجاری



A

B

C


