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 مقاله اصلي هدف و مسئله تعريف

 تشخيص در عميق يادگيري. دارند مدرن دنياي سازي ديجيتال در بسزايي نقش اشيا اينترنت و ماشين يادگيري
 .باشد مطلوب بينايي اختلال براي تواند مي مجازي دستيار و شود مي منجر پيچيده حل راه يك به اشيا

 در شده تعبيه عميق يادگيري مكانيسم از استفاده با هوشمند نابيناي دستيار معماري طراحي مقاله اين در
 اصلاح با كه شود مي گفته بينايي قدرت دادن دست از به بينايي اختلال .است شده منعكس اشيا اينترنت
 را بينايي اختلال عملكردي هاي محدوديت. نيست بهبود قابل پزشكي هاي آوري فن يا بزرگ جراحي ، انكسار

 روزمره هاي فعاليت انجام توانايي شدن كم باعث اين و كرد بندي طبقه نسبي يا دائمي بينايي كاهش با توان مي
 فرد يك عنوان به كلي طور به دارند قرار بينايي نقص تأثير تحت كه افرادي. شود مي نوشتن يا خواندن مانند
 .دارد وجود نابينايي مانند بينايي اطمينان عدم با افراد از توجهي قابل تعداد. شوند مي معرفي نابينا

 .دهد مي نشان دارند قرار شرايط تأثير اين تحت جهان سراسر در كه را افرادي تعداد برآورد 1 جدول

 
 1جدول

. نشان مي دهد 2050تا  1990از سال  را جهان جمعيت با مرتبط نابينايان فزاينده تعداد نخميني 2 جدول
 .كنند مي بيان ما براي را نابينايي و جهان سراسر در بينايي نقص وضعيت يكسان طور به ها گزارش اين

 
 2جدول
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 مجازي دستيار مانند مدرن آوري فن از استفاده با شرايط اين بر غلبه براي فرد به منحصر حل راه يك ، بنابراين
 .است نياز مورد) ML( ماشين يادگيري هاي تكنيك و) IOT( اشيا اينترنت با

 از داده انتقال توانايي كه شود مي گفته پيوسته بهم محاسباتي دستگاههاي از سيستمي به) IOT( اشيا اينترنت
 معناي. باشد داشته كامپيوتر به ماشين يا ماشين با انسان از مستقيمي تعامل اينكه بدون دارند را اينترنت طريق

 ماشين يادگيري ، واقعي زمان در داده تحليل و تجزيه مانند مختلف هاي آوري فن افزودن دليل به اشيا اينترنت
 با چابكي هاي حل راه IOT.است يافته تكامل ، شده جاسازي هاي سيستم مختلف انواع و افزار نرم مهندسي ،

 اينترنت اصطلاحات ، تجارت بازار در .شود مي شناخته مجازي دستيار عنوان به كه دهد مي ارائه اندرويد برنامه
شود كه در بازار تجاري آينده بسيار خوبي پيشرو خواهد  مي ناميده "Smart home" مجازي دستيار با اشيا

 قابل بسيار و غيرهاي  حل راه ، باشد شده طراحي نابينا يك براي اشيا اينترنت با مجازي دستيار يك داشت. اگر
 شمارشي بوجود خواهد آمد.

 تحليل و تجزيه كه ، دارد را ماشين يادگيري هاي الگوريتم آوري جمع وظيفه عميق يادگيري ، ديگر طرف از
 سيستم روند روي عميق يادگيري. كند مي پذير امكان غيرخطي تبديلات از برخي در را ها داده در بالا سطح
 در عظيمي تأثير) DNN( عميق عصبي شبكه يا عميق يادگيري . كند مي كار) ANN( مصنوعي عصبي شبكه

 مي تصاوير بندي طبقه. دارد اطلاعات فناوري و اجتماعي اقتصادي بخشهاي در واقعي دنياي سازي ديجيتال
 از موارد همه ي صحنه پشت در عميق يادگيري الگوي. باشد عميق يادگيري مكانيسم از ساده نمونه يك تواند

و اين براي يك فرد نابينا بسيار مفيد خواهد .كند مي كار ماشين در يادگيري امنيت تا بهداشتي هاي مراقبت
 كاربران كه جايي ، كند مي سازي پياده نابينا فرد براي را يكپارچه سيستم يك پيشنهادي سيستم ، بود.بنابراين

 ، آندرويد برنامه توسعه و عميق يادگيري هاي تكنيك ،) IOT( اشيا اينترنت مانند مدرن محاسبات طريق از
 :است زير شرح به مقاله اين سهم. گيرند مي قرار واقعي نظارت تحت

integrationطراحي اصول و عميق يادگيري ، اشيا اينترنت: است فناوري سه از تركيبي ادغام : كل ADU. 
Structuralيك و حسگر چندين طريق از هوشمند براي نابينايان، مانند چوب هوشمند،  سازه : طراحي يك 

 .شود مي ايجاد واقعي زمان در نابينا فرد بر نظارت براي اشيا اينترنت مكانيزم با همراه ميكروكنترلر
modelماژول طريق از هوشمند كلاه معماري : مدل Raspberry Pi در اشيا شناسايي براي دوربين و 

 .شود مي اجرا عميق يادگيري الگوي از استفاده با نابينا فرد مقابل
designبستر يك از استفاده با يكپارچه سيستم كل مدير عنوان به مجازي دستيار يك توسعه و طراحي : روند 
 .است شده ارائه افزار نرم مهندسي



4 
 

 
 كامل سازي يكپارچه مدير عنوان به كه كند مي فراهم را مجازي دستيار توسعه فرايند همچنين خطي نسخه
 مجاز فرد. كند مي استفاده اطلاعات سريع پايش براي بلوتوث و اشيا اينترنت اتصال از مدل اين. كند مي عمل

و هدف بهبود شرايط زندگي اين افراد  دهد مي ادامه بينايي اختلالات تماشاي به IoT ابري سرور از استفاده با
  مي باشد.

 

 مسئله حل براي مقاله پيشنهادي حل راه توضيح

 ، DenseNetمانند ها استراتژي مختلفنواع نويسندگان و محققان بسياري با استفاده از فرآيندها و ا
ResNet ، VGGNet عميق كانولوشن عصبي شبكه و چارچوب )DCNN( رساندن حداكثر به براي را 

را بررسي كرده  و به  شود تشخيص مي دقت به منجر كه كردند ارزيابي پردازش زمان و تشخيص عملكرد
 .تحقيق پرداخته اند

 راه. دادند ارائه ساز شبيه يك طريق از صدا و دوربين ماژول از استفاده با شي تشخيص روش يكبه عنوان مثال  
 شناسايي اشيا مكان و نام. كند شناسايي بينا كم فرد به مربوط فاصله و نام با را شيئي تواند مي پيشنهادي حل
 فرد يك براي اي از دستگاهي اوليه و يا نمونه .شود مي خوانده شنيدني طور به پيشنهادي سيستم اين در شده
 تشخيص عميق عصبي شبكه و تصوير تقسيم از استفاده با واقعي زمان در را شي يك بتواند تا بود ساخته نابينا
 موفقيت شد كه پاسخ ساخته ساده گوشي يك و دوربين ماژول يك ، Pi Raspberry يك با اوليه نمونه. دهد
 اند ساخته ميكروكنترلر را بر مبتني خودكار افزار نمونه سوم سخت .شد گفتار به شخص با جسم كشف در آميز
 سونار سنسور يك با ميكروكنترلر اين. كند شناسايي را موانع بلافاصله تا كند كمك نابينا يك به تواند مي كه

 دستگاه اين .است شده تركيب اضافي تجهيزات و پيجر ميكرو موتور ، مرطوب ردياب ، مجاورت سنسور ، پينگ
 بدون كه ، است شده طراحي حمل قابل وسيله يك و سيستمپل يك الگوي ايجاد براي سبك و صرفه به مقرون

 با و يا در مقاله ايي ديگر .بود شده نصب مخصوص نابينا چوب يا معمولي سفيد عصاي يك روي بر شرط و قيد
 مطالعه اين. شد انجام بينا كم افراد توسط هوشمند هاي تلفن هاي برنامه و ها ويژگي سهولت بررسي هدف

 برنامه چهار. كند مي برجسته را اندرويدي هوشمند هاي تلفن به افرادي چنين دسترسي در موجود مشكلات
 دسترسي مختلف كاربردهاي كمك با فرضيه پنج ، مطالعه اين از. است شده انتخاب باز منبع آندرويد مختلف
 نيازها هم هنوز آندرويد تلفن اخير هاي برنامه كه گرفت نتيجه فرضي بررسي نتيجه. شد ارزيابي و فرض پذيري

 .كنند نمي برآورده را بينا كم افراد هاي چالش و
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 استفاده با نابينا دستيار توسعه بر از اين بررسي هاي گذشته و نمونه ها به اين نتيجه رسيده شد كه برخي فقط
 نشده پيشنهاد IOT با چوب مخصوص نابينا ساختاري طراحي اما ، اند شده متمركز عميق يادگيري الگوي از

 براي شي كشف ، هم هنوز. اند كرده معرفي IOT مكانيسم با يا بدون را افزار سخت سازي پياده است ويا فقط
 نابينا فرد زندگي در را مجازي دستياران اثر است و يا فقط نشده ذكر عميق يادگيري از استفاده با نابينا يك

 .است نشده ارسال مجازي دستيار افزاري سخت معماري طرح هيچ اما. بود كرده فراهم
 

 پس در جمع بندي و در مقابل اين بررسي ها در اين مقاله نياز به ارائه سيستمي جديد ديده شد.
 يادگيري مكانيسم از استفاده با كه دسترسي قابل هوشمند دستيار يك تهيه سيستم پيشنهادي اين مقاله با

 مي تنها نه اين سيستم. شده متمركز بينا كم افراد زندگي استاندارد توسعه بر ، شده ايجاد اشيا اينترنت و ماشين
 دارنده به تواند مي همچنين امر اين بلكه ، بخواند بلند صداي با را آنها شرح و كرده شناسايي را اشيا تواند

 پردازش. كند حاصل اطمينان ايمن حركت براي آنها از و كرده كنترل را نابينا فرد اطراف و داده هشدار سيستم
مخصوص  چوب يك و هوشمند كلاه به متصل دسترسي قابل هوشمند دستيار برنامه يك از استفاده با همه اين

 .شود مي انجام هوشمند نابينا
 

 كار اصل مورد در ، اول مرحله در. است شده تشكيل پيوسته به هم قسمت سه ازپيشنهادي اين مقاله  روش
 ارزيابي كرده و سرانجام بحث هوشمند كلاهك توسعه روند مورد در دوم. شده بحث اشيا اينترنت بر مبتني نابينا

 .دهد مي نشان را پيشنهادي كلي روش از بلوكي نمودار 1. شكل. دهد مي ارائه را هوشمند نابيناي دستيار
 

 
 1شكل
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 سه دهد. همانطور كه گفته شد، اين مدل به مي نشان را خود افزار سخت ماژول ادغام از كلي نماي شكل اين در
 .است شده تقسيم توجه قابل قسمت

 كار اطراف محيط گرفتن براي مصنوعي چشم عنوان به كه است هوشمند كلاهك ترين كننده تعيين و اولين 
 عميق يادگيري عمليات با نابينا فرد مقابل در شي هر شناسايي و تحليل و تجزيه براي دوربين ماژول. كند مي

 استفاده. دهد مي هشدار كاربر به صوتي دستيار طريق از درپوش ، اشيا معرض در گرفتن قرار با. است شده نصب
 به خصوصي صورت به ، عمومي محيط در مزاحم صداي هرگونه ايجاد جاي به نابينا فرد شود مي باعث هدفون از

 هوشمند چوب يك همچنين. كرد خواهد كنترل را فرآيند كل پاي رزبري. دهد گوش صوتي هاي دستورالعمل
 خود مسير در موجود موانع از تا كند مي كمك نابينا فرد به هوشمند چوب. شده متصل پيشنهادي معماري به

 مي استفاده نابينا فرد راه سر بر موجود موانع تحليل و تجزيه براي حسگرها مختلف نوع از چوب اين. شود آگاه
 حس هاي گودال و كنند مي بررسي را كوچك هاي سنگ ، كنند مي بررسي را شبانه تفاوت سنسورها اين. كند
 كلاه از شده دريافت هاي داده ، كند مي عمل ادغام كل مدير عنوان به كه هوشمند دستيار ، همچنين. كنند مي

 Wi-Fi طريق از مجازي دستيار با بلوتوث اتصال طريق از هوشمند درپوش. كند مي تحليل را چوب و هوشمند
 فرد. است واقعي زمان در ها داده بر نظارت براي IOT سرور شامل همچنين. شود مي متصل smart stick و

 از اطمينان براي. كند مي مشاهده را نابينا فرد فعلي وضعيت سرعت به نابينايان يا همراهان و نزديكان مجاز
 .شود مي داده اطلاع نيز مكان نقشه موقعيت و  ، فوري نظارت

 
 چوب مخصوص نابينا كار الف. اصل

 اطراف محيط تحليل و تجزيه با بينا و نابينا  كم افراد مشكل بدون رفتن راه براي چوب پيشنهادي پيشنهادي
 هرگونه شناسايي براي. دهد مي نشان را مخصوص نابيناچوب  به مربوط كار روش 2 شكل. بود خواهد عملي
 سه اتصال نحوه نشانگر 3 شكل. اولتراسونيك است حسگر سه چوب مخصوص نابينا داراي ، مسير در مانع

. قرار گرفته شده اند نابينا فرد اطراف ناحيه كل پوشاندن براي است كه موانع تشخيص براي اولتراسونيك سنسور
 با و كند مي پيدا را مسير در موجود موانع ، كند مي اسكن را اطراف منطقه ، سنسورها اين كمك با چوب اين

 و كند مي ارتعاش نيز چوب. كند مي مطلع را نابينا فرد ، بلوتوث طريق از متصل هوشمند تلفن دستگاه لرزش
 از جدا. شود مي بلندتر زنگ صداي ، موانع و چوب بين فاصله كاهش با. آيد مي در صدا به مربوطه زنگ صداي

 مي كمك كاربران به كه ، كند مي استفاده چوب مخصوص نابينا به متصل IR سنسور يك از ، سنسورها اين
 تحتاني قسمت به متصل اولتراسونيك سنسور .كنند بررسي را غيره و آجر ، سنگ مانند كوچكي موانع كند

 حس را جاده آب و گل تواند مي كه است چوب پايين در شده نصب آب سنسور ، يك چاله تشخيص به چوب
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 ، شود مي روشن LED خودكار طور به تاريكي در كه است نور سنسور چوب اين هاي ويژگي از ديگر يكي. كند
 مشكلات براي جلوگيري از بوجود آمدن ، كه همهاين ويژگي ها ببينند را نابينا فرد توانند مي ديگران بنابراين

 .بود خواهد مفيد
 

 
 2شكل

 
 3شكل

 
 در. كند حس را حركت سطوح تواند مي كه است دهنده شتاب سنسور يك علاوه بر موارد بالا اين سيستم شامل

 ميكروكنترلر به را مربوطه اطلاعات و داده تشخيص را تصادف دهنده شتاب سنسور ، نابينا فرد سقوط صورت
. كند مي براي نزديكان شخص ارسال پيامي ابري سرور طريق از ميكروكنترلر ، آن از پس. كند مي ارسال
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 را واقعي زمان هاي داده ، كند رديابي اشيا اينترنت سرور يك كمك با را نابينا فرد تواند مي نزديكان همچنين
 .كند روز به

 شروع محض به ، اينجا در. دهد مي نشان را چوب مخصوص نابينا با كار اصول متناوب جريان نمودار 4 شكل
چوب  با كاربر كه هنگامي. شود مي فعال ميكروكنترلر يك و سنسور چندين با چوب مخصوص نابينا ، سيستم

 مي اطراف محيط از اطلاعات خواندن به شروع چوب با مرتبط سنسورهاي ، كند مي حركت مخصوص نابينا
 با را بلوتوث اتصال و كند مي پردازش را ها داده ميكروكنترلر. فرستند مي ميكروكنترلر به را ها داده و كنند

. فرستد مي مجازي دستيار به را ها داده ميكروكنترلر ، اتصال صورت در. كند مي بررسي ما هوشمند دستيار
 اگر. دهد مي انجام بود شده ريزي برنامه قبلاً كه همانطور را لازم اقدامات و داده پاسخ هوشمند دستيار ، سپس
 از پس. شود برقرار متوالي بلوتوث اتصال تا ماند مي منتظر دقيقه 1 سيستم ، نباشد دسترس در بلوتوث اتصال

 از ها داده ارسال به منجر مثبت پاسخ. خير يا است دسترس در اتصال آيا كه كند مي بررسي دوباره سيستم ، آن
 از ، داده ارسال كردن متوقف با تا شود مي باعث بلوتوث اتصال قطع. شود مي هوشمند  دستيار به نابينا چوب
 افتاده كار از داده انتقال دهد مي نشان كه يابد مي خاتمه لرزش با عمليات ، بنابراين. شود نظر صرف تلاش
 .است

 
 4شكل
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  هوشمند كلاهك كاركرد ب. اصل
 درپوش اين. است گفتار كننده تركيب به متن و ماشين يادگيري سيستم يك اساس بر عمدتا هوشمند كلاه

 كلاهك كاركرد ساختار 5 شكل. است هدفون و كلاه بالاي در دوربين ماژول ، Raspberry Piشامل 
 ضبط وظيفه دوربين ماژول. دارد ارتباط Raspberry Pi پردازنده با دوربين. دهد مي نشان را هوشمند

 به را ها فيلم آن ، عميق يادگيري هاي مكانيسم از استفاده با پردازنده و دارد عهده بر را واقعي زمان در تصاوير
 قبلا كه ماشين يادگيري مدل از استفاده با پردازنده. كند مي تبديل اشيا تشخيص هاي فريم از اي مجموعه
 شناسايي از پس. شود مي جسم شناسايي باعث نتيجه در كه ، كند مي بررسي را تصوير است، ديده آموزش

 هاي داده مجازي دستيار. شوند مي ارسال مجازي دستيار به Wi-Fi طريق از ها داده ، دوربين جلوي جسم
 توانيد مي هدفون شخص نابينا از استفاده با و كند مي تحليل و تجزيه را Raspberry Pi از شده دريافت
 .بشنود را شي توصيف

 

 
 5شكل
 

 ميكروكنترلر ، سيستم كار شروع از پس. دهد مي نشان را هوشمند كلاه با كار هاي روش جريان نمودار 6 شكل
 واقعي زمان در برداري فيلم دوربين. شوند مي اوليه كاربر محيط خواندن براي هوشمند درپوش دوربين ماژول و
 رديابي براي ها فريم اين. شود مي تبديل تصوير از متوالي فريم يك به اشيا تشخيص براي كه ، دهد مي انجام را

 از مدل يك با را ها فريم و كرده تحليل و تجزيه را ها فريم ميكروكنترلر. شوند مي ارسال ميكروكنترلر به جسم
 و گذارد مي كنار را شي سيستم ، دهد تشخيص را نامعتبر اشيا سيستم اگر. كند مي مقايسه ديده آموزش قبل
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 ، كند مي پيدا را شده شناخته شي هر طرح اين كه هنگامي. دهد مي ادامه تصوير هاي فريم خواندن به
 دستيار با را Wi-Fi اتصال ميكروكنترلر سپس. شود مي ارسال ميكروكنترلر به آن مورد در دقيق اطلاعات
 مجازي دستيار سمت به ها داده ارسال به منجر Wi-Fi اتصالات بودن دسترس در. كند مي بررسي هوشمند

 Wi-Fi اگر. داد خواهد انجام را لازم اقدامات آينده هاي داده تحليل و تجزيه با هوشمند دستيار سپس. شود مي
شود و  نمي ارسال هوشمند دستيار براي اي داده هيچ و گذارد مي كنار را عمليات سيستم ، نباشد دسترس در

 .متوجه شي از طريق اعلام دستگاه از هدفون نخواهد شد نابينا در اين شرايط فرد
 

 
 6شكل

 
 هوشمند دستيار كار اصل و كار ج. روش

 عمل يكپارچه مدل مدير عنوان به كه كند مي صحبت هوشمند دستيار يك معماري طراحي مورد در بخش اين
 چهار شامل پيشنهادي طرح. دهد مي نشان را) PSA( پيشنهادي سيستم معماري نمودار 7 شكل. كند مي
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 زنجيره ماژول يك و داده پايگاه ماژول يك ، اجرا واحد يك ، دسترسي ماژول : يك است پيوسته بهم بخش
 . سيستم

 مختلف انواع مسئول اجرا قسمت ، معمول طور به. دارد خروجي و ورودي از مختلفي انواع طرح اين از قسمت هر
 هاي تلفن مختلف هاي دسترسي براي مجوز اعطاي در مهمي نقش دسترسي. است دستور اجراي و پردازش
 از اطلاعات بازيابي و ذخيره براي را لمسي و صوتي دستور پردازش وظيفه داده پايگاه ماژول. دارد هوشمند

 ها ماژول اين بين ارتباط ايجاد وظيفه سيستم زنجيره ، ديگر طرف از. دارد عهده بر ابري فضاي و محلي حافظه
 .دارد را افزار سخت با

 
 7شكل

 
 دسترسي ماژول كار روش

 نصب از كند، پس بررسي را مجوز چندين بايد برنامه نصب. دارد برنامه نصب به نياز كاربر ، دسترسي ابتداي در
 ماژول به مربوط جريان نمودار) a( 8 شكل. كند پيدا دسترسي برنامه به تواند مي كاربر ، برنامه آميز موفقيت

 .دهد مي نشان را دسترسي هاي
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 داده پايگاه ماژول كار روش

 8 شكل. است آن اساس بر كار و لازم اطلاعات بازيابي ، ورودي هاي داده تحليل و تجزيه داده پايگاه اصلي هدف
)b (، در لازم مجوزهاي تمام از استفاده از پس. دهد مي نشان را داده پايگاه ماژول به مربوط دياگرام بلوك 

 را خود كار صوتي تعامل و گفتگوي مكالمه امكان طريق از كاربر با ارتباط برقراري با سيستم ، دسترسي ماژول
 ذخيره "كليدي كلمات" با را ورودي سيستم ، دهد مي ارائه صوتي فرمان يك كاربر كه هنگامي. كند مي آغاز
 دوباره سيستم ، كند پيدا مطابقت نتواند سيستم اگر. دهد مي بازخورد و داده مطابقت داده پايگاه در شده

 .كند مي درخواست را دستورات
 

 اجرا واحد كار روش

 هاي ويژگي به توجه با ماژول اين. كند مي تركيب را يافته توسعه مجازي دستيار هاي ويژگي همه اجرا واحد
 چوب مخصوص نابينا( افزاري سخت هاي ماژول با ارتباط ايجاد : است شده تشكيل مختلف قسمتهاي از مختلف

 .يادداشت دفترچه و هشدار زنگ تنظيم ، رديابي مكان ، QR كد يا اسكن باركد ،) هوشمند كلاهك و هوشمند
 و صوتي فرمان از استفاده با. است اينترنت اتصال و بلوتوث ، باتري عمر بررسي ، بخش اين اضافي ويژگيهاي از

 ها ويژگي اين همه به توان مي ، است شده طراحي بينا كم افراد براي ويژه به كه لمسي صفحه امكانات
را  دستورالعمل هرگونه بينا كم افراد اگر. دهد مي نشان را ماژول اين هاي ويژگي) c( 8 شكل. داشت دسترسي

 كليدي كلمه هر با كند مي سعي و كند مي صوتي جريان الگوي تحليل و تجزيه به شروع سيستم ، كنند صادر
  بلافاصله "Scan QRcode"بگويد كاربري اگر ، مثال عنوان به. باشد داشته مطابقت برنامه طبق

SpeechRecognizerكند مي اندازي راه را دوربين رابط روش يك و كند مي شناسايي را صوتي جريان. 
 

 سيستم زنجيره كار روش

 خواهد مي كاربر كه هنگامي. كند مي فراهم افزار سخت ماژول و مجازي دستيار بين را اي رابطه سيستم زنجيره
 ، كند مي تضمين را لازم دسترسي مجوز سيستم زنجيره ، كند پيدا دسترسي فعاليتي هر به اجرا ماژول طريق از

 اقدامات و كند مي برقرار ارتباط افزاري سخت قطعات با ، كند مي ايجاد داده پايگاه ماژول سمت به را مسيري
 مي برقرار ارتباط سيستم با راحتي به كاربران ، برنامه نياز مورد هاي قابليت به دستيابي با. دهد مي انجام را لازم

 چگونه كه دهد مي نشان شكل اين. دهد مي نشان را سيستم زنجيره از مربوطه بلوك نمودار) d( 8 شكل. كنند
 متصل روزمره زندگي به تواند مي هوشمند چوب مخصوص نابينا با مجازي دستيار از استفاده با نابينا كاربر يك
 سخت بخش. كند مي تضمين را هوشمند دستيار و هوشمند سيستم بين آميز موفقيت اتصال ماژول اين. شود
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 واقعي زمان در داده جريان يك و كند مي آوري جمع اطراف محيط از سنسور چندين طريق از را ها داده افزار
 مي پردازش و كرده آوري جمع را داده هاي جريان آن سيستم زنجيره ، دوباره. كند مي ارسال ابري سرور به

 اگر. كند مي توليد صوتي جريان يك عنوان به را شده پردازش هاي داده ما شده طراحي مجازي دستيار. كند
. دهد مي پاسخ "كرد اجرا را عملكرد توان نمي" پيام با سيستم زنجيره ، باشد منفي آن اجراي در فعاليت
 سازي يكپارچه فعاليت كل بر عمدتا باشد زيرا پيشنهادي مدل "ناظر" توان مي را سيستم زنجيره ، بنابراين
 .دارد نظارت

 
 8شكل
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 بررسي خواهيم كرددر ادامه نتايج بدست آمده را 
 چوب مخصوص نابينا تجربي هاي داده تحليل و تجزيه

 سنسور ، اولتراسونيك سنسور مانند سنسورها از مختلفي انواع با را چوب مخصوص نابينا آزمايش در اين سيستم
IR ، سنسور و دهنده شتاب سنسور LDR انجام شده است ، دارند را چوب مخصوص نابينا ساخت وظيفه كه .
 فراصوت سنسورهاي اين. شده استفاده جلو و راست ، چپ جهت در اولتراسونيك حسگر سه از اين سيستم  در
 فاصله ، معادله اين از استفاده براي. كنند مي پيروي است شده ارائه 1 معادله در كه صدا انعكاس روش معادله از

 .است شده داده نشان 3 جدول در تجربي هاي داده. كرده است رديابي را چوب مخصوص نابينا اطراف موانع

 
 1معادله 

 

 
 3جدول
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 مادون حسگرهاي. است كرده استفاده هوشمند چوب با مرتبط موانع شناسايي براي IR سنسور از همچنين

 شامل قرمز مادون منابع. قرمز مادون ردياب يك و قرمز مادون منبع يك: اند شده تشكيل عنصر دو از فعال قرمز
 مي تشكيل را فوتوترانزيستورها يا فوتوديودها قرمز مادون هاي ردياب. است قرمز مادون يا LED ليزر ديود
 مادون آشكارساز روي و شده منعكس جسم توسط IR سنسور قرمز مادون منبع از شده ساطع انرژي. دهند
چوب  در را IR سنسور كار اصل 9 شكل و دهد مي نشان را مربوطه تجربي هاي داده 4 جدول. افتد مي قرمز

 .دهد مي را نشان يافته توسعه مخصوص نابينا

 
 4جدول

 

 
 9شكل
 

 و تجزيه را نابينا فرد حركت تا كرده تركيب دهنده شتاب سنسور با را خود اين سيستم چوب مخصوص نابينا
 دهنده شتاب سنسور از توسعه دراين. دهد تشخيص رفتن راه هنگام را خوردن زمين و كرده تحليل

MPU6050 مقادير محاسبه طريق از سنسور. است كرده استفاده x-dimension ، ydimension ، و z 
 وضعيت) a( 10 شكل. كند مي تحليل و تجزيه را حركت مختصات مقادير از استفاده با سنسور. كند مي كار

 فهمد مي) ب( 10 شكل ، دوباره. دهد مي نشان را مربوطه مختصات مقادير 5 جدول و دهد مي نشان را حركت
 را آن شده محاسبه مختصات مقادير 6 جدول و افتد مي اتفاقي چه كند سقوط رفتن راه هنگام نابينا فرد اگر كه

 وظيفه كه داده قرار خود يافته توسعه چوب مخصوص نابينا در اضطراري دكمه يك همچنين. دهد مي نشان
 جهت لازم اطلاعات ارسال دليل به ، مخصوص نابيناچوب  افتادن صورت در. دارد را ايمن حالت دادن نشان

 در چوب گرفتن از پس بايد كاربران ، افتاده چوب مورد در مجاز يا همان نزديكان شخص، شخص به هشدار
 .دهند فشار را دكمه دست
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 10شكل

 
 است  دست در كه هنگامي دهنده شتاب سنسور وضعيت 5جدول

 

 
 نابينا فرد افتادن هنگام دهنده شتاب سنسور وضعيت 6جدول

 
 دستگاه يك  LDR. است داده قرار خود يافته توسعه چوب در را) LDR( نور به وابسته مقاومت يك همچنين

 وقتي. يابد مي افزايش تاريكي در و يابد مي كاهش آن مقاومت آن روي بر نور افت با كه است نور به وابسته
LDR اين است. ناچيز آن مقاومت باشد نور در وقتي و است زياد بسيار آن مقاومت شود داشته نگه تاريكي در 
 به LDR ، رود مي راه شبانه نابينا فرد وقتي. كرده وصل اطراف افراد براي بلكه نابينا فرد يك براي نه را سنسور

 مي نابينا شخص متوجه اطراف افراد بنابراين. كند مي ارسال را LED يك شدن روشن فرمان خودكار طور
 را نقليه وسيله يك نور شب در سنسور اگر. كنند مي حاصل اطمينان مشكلات آستانه در امنيت از و شوند

 . كند مي جلوگيري وضعيت اين از آستانه حد اساس بر ميكروكنترلر ، دهد تشخيص
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 عميق يادگيري از استفاده با اشيا تشخيص مكانيسم
 شناسايي. است رسانده جديدي اوج به را اشيا بندي طبقه و تشخيص ، اي رايانه بينايي و عميق يادگيري انقلاب

 شده معرفي ديگر موارد و چهره تشخيص ، خودمختار اتومبيل مانند ها برنامه از بسياري در واقعي زمان در شي
 استفاده خود اطراف محيط مورد در نا بينا افراد هشدار براي واقعي زمان اشيا در تشخيص از ، مقاله اين در. است
 ماژول اين. شده طراحي دوربين ماژول با هوشمند كلاه يك ، نابينا فرد يك اطراف محيط ثبت براي. است كرده

 طبقه و شناسايي( عمليات پردازش واحد. فرستد مي پردازش واحد به را آنها و كند مي ضبط را ها فيلم دوربين
 .كند مي مطلع را نابينا شخص صوتي پيام يك با و دهد مي انجام فيلم روي را) اشيا بندي

 عميق عصبي شبكه استفاده مي كند كه يك Mask R-CNN از استفاده با اشيا اين سيستم از تشخيص
 عميق يادگيري روش چندين. است آن پوشاندن و سازي محلي ، اشيا بندي طبقه به قادر كه است پيشرفته

 تشخيص( SSD ،) كنيد مي نگاه بار يك فقط شما( YOLO انواع دارد مانند اشيا وجود شناسايي براي ديگر
 اين از برخي. موارد ساير و RCNN انواع) منطقه همگن عصبي شبكه( R-CNN ،) عكس يك با جعبه چند

 دهند. مي انجام) RCNN( كند هاي داده پردازش با را اشيا دقيق تشخيص ها تكنيك
Mask R-CNN برچسب داراي هاي داده از استفاده با بايد ، شي تشخيص وظيفه انجام براي استفاده از قبل 

 مي استفاده فقرات ستون عنوان به VGG شبكه از اين مقاله ديده آموزش مدل معماري .شود داده آموزش
 شبكه. كند مي خارج را ها ويژگي بردار و كرده استخراج تصاوير از را پايين سطح هاي ويژگي شبكه اين. كند

كند و فرايند هاي مختلف  مي استفاده مختلف اشيا نامزد عنوان به ويژگي بردار از) RPN( منطقه پيشنهاد
 به را كلاس نام ، گفتار به متن تبديل روش از استفاده با پردازش واحد پردازش را پشت سر مي گذارد و در آخر

  .كند مي پخش) نابينا شخص( كاربر طريقهدفون براي از را پيام اين و كند مي تبديل صوت
 

 موجود هاي برنامه بين در مقايسه
 نابينا فرد براي هوشمند دستيار عنوان به موجود همراه تلفن هاي برنامه بين اي مقايسه همچنين مقاله اين در

 ويژگي و ها مشاركت به كه را در نظرگرفته و سعي كرده موجود برنامه چهار ، مقايسه اين در. است شده ارائه
 ايجاد انحصاري هاي ويژگي تمام با اي برنامه تا بوده تلاش همچنين در. ببرد پي مختلف هاي برنامه تطبيق هاي
 ، آن از بعد. شده است اشاره برنامه هر فرم پلت به همچنين. است برنامه نام شامل اول ستون ، 7 جدول در. كند

 .نوشته شده استشده  كشف را ها شباهت و ها شباهت همچنين و ها برنامه آن اصلي هاي ويژگي
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 7جدول

 
 )SUS( سيستم از استفاده قابليت

 كلاه و هوشمند دستيار ، استفاده شده و چوب مخصوص نابينا) SUS( سيستم استفاده قابليت از مقياس
 تكه يك ، هدف به رسيدن براي. اند قرار داده اند شده انتخاب تصادفي طور به كه نفر 21 اختيار در را هوشمند

 از پس. كنند تصور را نابينا شخص يك توانند مي آنها ، بنابراين را بسته اند چشمان آزمايش كنندگان پارچه
 نشان SUS دهند وو به نتايج كمك مي كنند. نمره مي نظر مدل مورد در كاربران ، رفتن راه متر 100-150

 به نتيجه اين. كنند مي موافقت ما كار با كاربران از ٪38 و هستند موافق شدت به كاربران از ٪48 دهد مي
 افراد از ٪9 ، كنند مي توصيه را يافته توسعه مدل مردم از ٪86 مجموع در كه دهد مي نشان توجهي قابل طرز
 تجربي هاي داده. كنند مي امتناع پيشنهادي سيستم از شدت به افراد از ٪5 بقيه و مانند مي باقي طرف بي

 .است شده داده نشان 11 شكل در مربوطه
 

 
 11شكل
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 مقاله ضعف و قوت نقاط

مقاله با در نظر گرفتن تمامي جوانب و مشكلات افراد نابينا ، بررسي دقيق كارهاي گذشته و مشكلات آنها و اين 
 با بكارگيري تكنولوژي و علم روز توانسته مدلي بسيار كار آمد را پيشنهاد دهد.

 . است شده بندي طبقه توجه قابل بخش سه به تحقيق اينهمچنين 

 طريق از واقعي زمان در مشاهده با نابينا فرد يك دقيق حركت از تواند مي كه است IOT از استفاده مورد اولين
 .كند حاصل اطمينان ابر

 . است نابينا افراد اطراف در اشيا تشخيص براي عميق يادگيري روشهاي ، دوم مورد

 .كند مي عمل كامل سازي يكپارچه اين مدير عنوان به كه است مجازي دستيار معماري طراحي سوم موردو 

بودن اين دستگاه موجب  wifiاما در كنار تمام فوايد هزينه زياد و گاهي متكي بر شبكه اينترنت و بخصوص 
ايجاد اختلال خواهد شد اگر قسمتي را براي قرار دادن سيم كار و دريافت اينترنت در داخل سيستم قرار دهند 
فرد نابينا با مشكلات ارتباط بين دستگاهي كمتري مواجه خواهد شد و در نتيجه كارايي سيستم افزايش خواهد 

 يافت.

 به مدل اينو  است دستگاه و سنسور محدودي تعداد شامل مدل كه است اين كار اين ديگر محدوديتهمچنين 
 مي استفاده واقعي دنياي تصاوير از محدودي تعداد با شي تشخيص در مرتبط مدل يك از ، اشيا در تنوع دليل
 .كند

 آتي كارهاي براي پيشنهادات و بندي جمع

 و شود مي اضافه شعله سنسور ، MQ گاز سنسور مانند ، سنسورها از مختلفي انواعبراي بهبود اين سيستم بايد 
 تر بهينه حل راه يك از تا شود  داده آموزش شي تشخيص در اي گسترده تصوير هاي داده مجموعه با طرح اين
 . شود حاصل تر اطمينانو با 

 خواهد موثر نابينا فرد روزمره فعاليتهاي در پيشنهادي مدل اين،و با وجود تمام مشكلات احتمالي حال اين بااما 
 .ا خواهد بودنهباعث برطرف شدن بسياري از مشكلات اين افراد و نزديكان آ و بود

  


