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 مقاله اصلي هدف و مسئله تعريف

 از بسياري با را كاربران اطراف فيزيكي محيط ، افزاري نرم هاي سيستم از استفاده با اشيا اينترنت هاي محيط
 هاي دستگاه. كنند مي پيشنهاد تعامل براي را جديدي وسايل ، پيوسته بهم محرك و حسگر هاي دستگاه
 ، نقل و حمل هاي سيستم مانند ، حياتي هاي سيستم براي كاربردي هاي حوزه از بسياري در اشيا اينترنت

 نرم خدمات ، ها دامنه اين در دارد وجودچهارم  يصنعت انقلاب يا هوشمند هاي خانه ، هوشمند هاي شبكه
. هستند تغيير حال در مداوم طور به. اين سيستم ها كنند مي برقرار ارتباط اشيا اينترنت زيرساخت با افزاري

 ، بنابراين. شود حاصل اشيا اينترنت معماري فيزيكي هاي لايه يا اتصال ، سرويس از است ممكن كه تغييراتي
 .شود سازگار خود محيط با پويا صورت به بايد سيستم ، مناسب عملكرد براي

 لايه گرفتن نظر در با اشيا اينترنت هاي سيستم سازگاري براي را چالش هشت ،هاي قبل از اين مقاله كار در
 دو ، فيزيكي لايه طريق از توان مي را چالش سهشده كه  شناسايي ، شود حل ها چالش آن در بايد كه معماري

 در روز مسائل بررسي از ناشي ها چالش اين. كرد مديريت سرويس لايه از مورد چهار و افزار ميان لايه از مورد
در  ، پيشنهادي هاي چالش حل برايو  است دانشگاهي هاي پروژه و صنعت در محققان تجربه و  اشيا اينترنت

 استفاد شده است. اشيا اينترنت معماري مرجع با ، انتزاع افزار نرم بالاي سطح هاي مولفه از اين مقاله

 پيشنهادي افزار نرم معماري در كه پويا هاي سازگاري از استفاده باو  دارد تمركز اول چالش دو روي بر مقاله اين
 پرداخته شده چالشاين  به ، است شده گنجانده سازگار IOT هاي سيستم براي ما

 : از عبارتند چالش دو اين

  گذرا اشيا اينترنت هاي دستگاه برابر در پذيري انعطاف. 1

  اشيا اينترنت جديد هاي دستگاه گنجاندن. 2

 يا كاربران تحرك دليل به يا) افزار نرم يا افزار سخت( خرابي دليل به است ممكن اشيا اينترنت هاي دستگاه
 پاسخ بي خدمات است ممكن ، مواردي چنين در. شوند خارج دسترس از هميشه براي يا موقتاً ، ها دستگاه

 هاي دستگاه ، اين بر علاوه. كند مي ايجاد را چالش اولين و شود نمي احساس اطراف محيط ديگر زيرا ، باشند
 در يكپارچه بايد ، باشند ناشناخته قبلاً اگر حتي ، شوند مي اضافه محيط به مداوم طور به اشيا اينترنت جديد

 تازه اطلاعات به نسبت خدمات ، دهد تشخيص را جديد هاي دستگاه نتواند سيستم اگر. شوند گنجانده سيستم
 .كنند مي ايجاد را دوم چالش و شوند مي عاطفي بسيار موجود
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 :شده است شناسايي آنها بر غلبه براي مشكل سه ، اشيا اينترنت چالش دو تحليل و تجزيه در

 متصل همزمان طور به توانند مي كه دستگاه زيادي تعداد وجود دليل به اشيا اينترنت هاي سيستم .1
 بسيار ماهيت ، شوند ناپديد يا ظاهر مداوم طور به توانند مي ها دستگاه اين كه واقعيت اين و ، شوند

 .دارند پويايي
 كشف به قادر) وب( خارجي هاي سرويس ، اشيا، اينترنت هاي دستگاه هاي ويژگي توصيف بدون .2

 توصيف با حتي. نيستند خود هاي داده جريان با ارتباط برقراري براي مناسب اشيا اينترنت هاي دستگاه
 براي مناسب دستگاه كردن پيدا) وب( هاي سرويس براي تواند مي ، اشيا اينترنت هاي دستگاه مناسب

 هاي دستگاه و) وب( هاي سرويس بين يكپارچه اتصال ممنوعيتهمچنين  شود ساز مشكل نيازهايشان
 .اشيا اينترنت

 .بگذرد ، است ناقص شرايط اثر در هميشه كه خود پيرامون محيط تحقق پس از بايد سيستم .3

 و شناسايي امكان تا داده شود شرح كامل بطور را اشيا اينترنت هاي دستگاه بايد كه دهد مي نشان مشكل اولين
 بايد توصيفي چنين. شود همفرآ سيستم طريق از خارجي هاي دستگاه و ها سرويس توسط آنها شناسايي
 مورد تواند مي كه دهد ارائه سنسورها ويژگيهاي و كيفيت ويژگيهاي ، عملكردي ويژگيهاي به راجع اطلاعاتي

 . باشد خارجي كاربران توجه

 برقرار ارتباط اشيا اينترنت دستگاه يك با خودكار صورت به بتوانند ها سرويس كه دارد نياز روشي به دوم مشكل
 عمليات اين. باشد داشته مطابقت سرويس توسط شده ايجاد خاص نيازهاي با كامل يا جزئي طور به كه كنند

 . شود مي پشتيباني دستگاه توضيحات توسط

 محيط به نشده بيني پيش طور به است ممكن كه كند مي شناسايي را جديدي هاي دستگاه ، مشكل سومين
 چند به است ممكن است شده مستقر اشيا اينترنت سيستم آن در كه محيطي. شوند خارج آن از يا شده اضافه
 يا ، ارتباطات يا دستگاه نقص ، ها دستگاه يا و ها سرويس تحرك ، ها سرويس رفتار در تغيير: كند تغيير دليل
 .دهد ادامه خود كار به شرايط اين از يك هر مقابل در بتواند بايد سيستم). ناسازگار( اطلاعاتي منابع تعدد

 به نياز) خارجي و داخلي( اشيا اينترنت سيستمهاي پيرامون محيط در تغييرات كه دهد مي نشان فوق مشكلات
 معماري عنوان به ، موجود هاي حل راه ، حاضر حال در. دارد خدمات كار ادامه براي سيستم پوياي انطباق

 .اند نشده ساخته مشكلاتي چنين رفع براي ،) SOA( گرا سرويس
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 امكان جديدتر پيشنهادهاي.  خدمات كنندگان مصرف و خدمات دهندگان ارائهاما در مدل هاي كلاسيك قبل 
]. كرده اند  فراهم آنها انواع يا خدمات نام از استفاده با را كنندگان مصرف و دهندگان ارائه بين ارتباط ايجاد
كه با استدلال در اين مقاله  شوند مي مديريت افزونگي از استفاده با سيستم در موجود خطاهاي ، اين بر علاوه

 وجود شبكه در است ممكن انتظار مورد دقيق سرويس زيرابه اين نتيجه رسيده اند كه اين موارد كافي نيست 
 هاي لايه تمام در آنها معنايي هاي ويژگي بررسي با بايد ها سرويس از استفاده قابليت ، بنابراين .باشد نداشته

 .شود تمركز مورد يك در فقط اينكه نه ، شود كشف معماري

داده  گسترش خود تخصصي هاي مولفه با را مرجع اشيا اينترنت معماري ، پويا هاي سازگاري مديريت براي
 چالش ها به شرح زير مي باشد:موارد مشاركت اين مقاله در حل است و 

 اجزاي كليه از مفصلي شرح و شده ارائه اشيا اينترنت هاي سيستم تعريف براي انطباقي معماري يك .1
 ).3 بخش( دده مي ارائه انتزاعي

 محيط در موجود اجزاي ساير توسط كه ارائه شده ها دستگاه و خدمات تعريف براي شناسي هستي يك .2
 ).3.1.1 بخش( اشيا اينترنت جديد هاي دستگاه ورود به پرداختن در ، است كشف قابل

 براي اجرا راهنماي يك از ، گذرا اشيا اينترنت هاي دستگاه چالش برابر در پذيري انعطاف مديريت براي.3
 به دتوان مي كه دكن مي استفاده) مركب( هاي سرويس و جديد و شده شناخته هاي دستگاه مديريت

 ).3.3 بخش. (دهند پاسخ خاص هاي درخواست

 براي را معنايي و كاربردي تطبيق يك ، آنها) QOS( خدمات كيفيت سطح گرفتن نظر در با ، درآخرو .4
 دو هر به پرداختن در تطبيق الگوريتم. دده مي پيشنهاد دستگاه-سرويس تطابق مورد در گيري تصميم

 هاي دستگاه جديد هاي چالش گنجاندن و گذرا اشيا اينترنت هاي دستگاه برابر در پذيري انعطاف ، مورد
 شود مي استفاده) 3.2 بخش( اشيا اينترنت

 تغييرات به پاسخ و ، اشيا اينترنت هاي دستگاه و ها سرويس مطابقت صحت به توجه باها  حل راهاين  اثربخشي
 .شده است ارزيابي محيط

). 2 بخش( هكرد عملي) SUDS( پايدار شهري تخليه سيستم موردي مطالعه در را پيشنهادي معماري اين مقاله
 دستگاه و ها سرويس حذف و معرفي مديريت در ها روش بودن پذير امكان دادن نشان موردي مطالعه از هدف
 انتخاب هاي چالش به پرداختن با مرتبط هاي مولفه ، اين بر علاوه. است واقعي سناريوهاي در اشيا اينترنت هاي
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 نمونه هاي داده مجموعه در موجود قبل از تطبيق هاي الگوريتم به توجه با كه ، شده ارزيابي) 4 بخش( شده
 براي را ٪95 تا ٪67 دقت اين بررسي ها نتايج. دهند مي نشان را بهتري دقت ، باز منبع شناسي هستي

 ).4.2 بخش( دهد مي گزارش ارزيابي در استفاده مورد هاي داده مجموعه

 

 مسئله حل براي مقاله پيشنهادي حل راه توضيح

 سيستم يك از ، سازگار اشيا اينترنت معماري براي سيستم نيازهاي و ها چالش دادن قرار برايدر اين مطالعه 
 از ناشي منفي تأثيرات كاهش SUDS هدف. شده استفاده موردي مطالعه عنوان به) SUDS( پايدار شهري تخليه
 دستگاه يك در بارندگي هاي داده آوري جمع با ها  SUDS .است شهري مناطق در طبيعي آب نفوذ كاهش

 خودكار كنترل براي. شوند مي مديريت ، كنند بازيابي سايت از را ها داده تا دارد نياز كاربران به كه ، ديتالوگ
 نمودار 1 شكل شده است. اضافه SUDS به IOT دستگاه چندين ، آب رسانايي و آب جريان ، بارندگي ميزان
 اتاق دو هر در رسانايي و آب جريان گيري اندازه براي كه جايي ، دهد مي نشان را SUDS براي اي زمينه

 يك به ها دستگاه داده جريان اتصال با سيستم ، اين بر علاوه شده. استفاده اشيا اينترنت سنسورهاي از سيستم
 در وب سرويس يك شدن مشترك براي ، حال اين با. كند مي خودكار را ها داده آوري جمع ، وب سرويس

 .كند مقابله ها محيط تغيير با بايد اشيا اينترنت سيستم ، حسگرها هاي داده جريان

 
 1شكل
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 سازگار IOT سيستمهاي مديريت برايدر اين مطالعه  پيشنهادي معماري خاص اجزايبه  بخش ايندر ادامه ي 
 را توصيف مي كند.

 شده ساخته اشيا اينترنت هاي سيستم كلاسيك لايه سه توسط آمده است 2 شكل در كه انطباقي معماري
 .فيزيكي و افزار ميان ، كاربرد: است

 

 2شكل

 نشان داده شده است 1پيشنهاد در اين مطالعه بر روي لايه ميان افزار متمركز است كه در بخش آبي شكل

 .است شده تشكيل جز هفت از افزار ميان ، خاص طور به

 جز پنج كه حالي در ، اند شده استفاده سطح آخرين از Fuseki سرور و OM2M1 دروازه،سرور اجزاي
 كنترل و اجرا راهنماي ، نمونه تطبيق ، نمونه مدير و شناسي هستي ، منابع كشف ، مثال عنوان به( باقيمانده

 .دهند مي تشكيل را ما سهم) سلامت كننده
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 OM2M )هاي دستگاه با مستقيم طور به) ماشين به ماشين ارتباط براي آزاد منبع بستر  IOT ارتباط فيزيكي 
 از استفاده با  OM2M . كند مي فراهم ها دستگاه با ارتباط برقراري براي را پروتكل انتزاع و كند مي برقرار

 از تا دهد مي اجازه ها سرويس به) MQTT و HTTP ، COAP مثال عنوان به( متنوع ارتباطي هاي پروتكل
 ، اين بر علاوه). شوند مي داده نشان URL صورت به( كنند استفاده اشيا اينترنت هاي دستگاه هاي داده جريان

OM2M مستقر مختلف هاي مكان در كه هايي دروازه از استفاده با شده توزيع معماري يك عنوان به تواند مي 
 عنوان به( مختلف افزار ميان اجزاي اتصال امكان اين. شود مستقر ، شود مي مديريت سرور يك توسط و شده
 ها سرويس پذيري انعطاف و تحرك قابليت كردن فعال براي كه ، كند مي فراهم را) ها دروازه و سرورها مثال

 .شود مي استفاده

 دستگاه عملكردي غير و عملكردي هاي ويژگي از شناسي هستي هاي نمونه نمايش ذخيره براي Fuseki سرور
 و شناسي هستي و ، منابع كشف توسط شده تعريف عنوان به ، افزار ميان به متصل خدمات و اشيا اينترنت هاي

 .شود مي استفاده نمونه مدير اجزاي

 مجازي و فيزيكي دستگاههاي بهپرداخته شده است كه  نمونه مدير و شناسي هستي و ، منابع كشفسپس به 
 در تا شود مي داده اخطار ، شوند مي ملحق جديدي محيط به كه زمان هر) افزاري نرم سرويسهاي يعني(

 كشف جديد IOT دستگاه يك كه هنگامي .شود گنجانده ، اند شده سازي نمونه قبل از كه خدماتي فرآيندهاي
 را آنها و كند مي بررسي را جديد دستگاه عملكردي غير هاي ويژگي ها نمونه و شناسي هستي مدير ، شود مي

 در جديدي فرد ، باشد نداشته وجود مشابهي دستگاه اگر. كند مي مقايسه موجود هاي دستگاه هاي ويژگي با
 استفاده مجدداً موجود فرد ، باشد داشته وجود قبل از مشابهي دستگاه اگر. شود مي ايجاد شناسي هستي نمونه

 .كند مي بهينه را شناسي هستي نمايش از استفاده و شود مي

 

 شناسي هستي

 هستي و SIO سرويس ادغام شناسي هستي ، SSNمعنايي حسگر شبكه از هايي جنبه شناسي هستي
 سه هر تركيب با را ما پيشنهادي شناسي هسته از تركيبي ، 3 شكل. كند مي تركيب را QOS شناسي
 هستي از بخشي) چپ سمت در( آبي هاي گره ، شكل در. دهد مي نشان موجود قبل از شناسي هستي

 كنند مي ايجاد را اي رويه كه است زيرساختي قطعات براي انتزاع يك System گره. هستند SSN شناسي
 در كه را اي كننده منعطف مواد Sensor گره). فيزيكي متغيرهاي محاسبه يا برآورد ، مثال عنوان به(
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 كه كند مي توصيف را دستگاهي Actuator گره. كشد مي تصوير به ، هستند اجرا حال در يا درگير روشي
 يك از گيري نمونه معمول هاي ويژگي System Capability گره. دهد مي تغيير را جهان وضعيت
 غير خصوصيات دادن نشان براي سيستم هاي قابليت از ما ، ما رويكرد در. دهد مي نشان را سيستم

 4 شكل. كنيم مي استفاده رانش يا فركانس ، تأخير ، پاسخ زمان: مانند اشيا اينترنت هاي دستگاه عملكردي
 .دهد مي نشان را خواص كامل ليست

 QOS پارامتر گره. است QOS شناسي هستي از بخشي ، QOS پارامتر ،) راست سمت بالا در( قرمز گره
 .كند مي توصيف را) عملياتي توان ، ظرفيت مثال عنوان به( وب خدمات مجازي غيرفعال خصوصيات

 در سرويس هر. هستند SIO شناسي هستي از بخشي) راست سمت پايين در( سبز هاي گره ، سرانجام
 و كننده مصرف: دارد وجود خدمات نوع دو. دهد مي نشان را معيني عملكرد روشي طريق از شناسي هستي
 آغاز را محرك اقدامات كننده توليد يك. دارد احتياج حسگرها از هايي نمونه به كننده مصرف. كننده توليد

 به تطبيق نمونه مي پردازد.و پس از بدست آوردن نمونه ها  كند مي

 
 3شكل
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 4شكل

 اين با. كنند مي دريافت را مختلف هاي دستگاه توسط شده آوري جمع هاي داده ها سرويس ، اشيا اينترنت در
 مي سرويس ، شوند مي خارج آن از و پيوندند مي خدمات محيط به پويا صورت به ها دستگاه كه هنگامي ، حال
 چنين ايجاد براي احتمالي عامل دو. دهد تغيير خود اطلاعات منبع به را) اتصال مثال عنوان به( اتصال تواند

. است محيط به پيوستن حال در بهتر عملكردي غير و عملكردي مشخصات با دستگاهي) 1: (دارد وجود تغييري
 جديد دستگاه يك بين جديد اتصال يك بايد ، صورت هر در. شود مي خارج محيط از موجود دستگاه يك) 2( يا
)Dnew (، بايد آوري الزام چنين كه كنيم مي استدلال ما ، اين بر علاوه. شود ايجاد سرويس يك و داده ارائه 

 .شود جلوگيري خدمات ارائه در اختلال ايجاد از تا دهد رخ وقت اسرع در

 بر اشيا اينترنت هاي دستگاه و ها سرويس بين جايگزيني ارتباطات بتوانيم تا كند مي كمك ما به نمونه تطبيق
 .كنيم پيدا عملكردي غير و عملكردي هاي ويژگي تطابق بهترين اساس

 بندي طبقه ، نحوي ، معنايي اكتشافي: مانند دارد وجود مختلف شناسي هستي منطبق هاي تكنيك از بسياري
 ويژگي از كه اند شده طراحي اي گونه به ها الگوريتم اين از يك هر. نمودار و مدل بر مبتني ، مدل بر مبتني
 با. كنند مي برداري بهره) آن ساختار يا معناشناسي ، مثال عنوان به( موجود شناسي هستي/  ها داده از خاصي
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 در ، رويكرداين  در. آيد مي دست به مختلف هاي تكنيك تركيب از نتيجه بهترين ، كلي حالت در ، حال اين
 ، QOS و گيري اندازه واحدهاي ، خصوصيات ، هدف: مانند ها دستگاه توصيف هاي ويژگي به توجه با ابتدا

 به كمك براي معنايي هاي تكنيك. دكن مي تركيب را مقدار تطبيق و داده نوع ، نحوي ، منطقي هاي تكنيك
 متكي) NLP( طبيعي زبان پردازش هاي الگوريتم از استفاده به متن يك از دار معني اصطلاحات استخراج

 استفاده ديگر برخي با ها ويژگي از برخي تطابق ارتباط تعريف براي وزن تنظيمات از ما ، اين بر علاوه .هستند
 شود.مي

 و عملكردي ويژگيهاي با مرحله سه در الگوريتم اين. دهد مي نشان را تطبيق الگوريتم جريان نمودار 5 شكل
) اتصالات يعني( مكاتبات شباهت نتايج الگوريتم ، مراحل اين از يك هر از پس. دارد مطابقت عملكردي غير

 را مشخص آستانه يك زير مكاتبات تمام الگوريتم ، اين بر علاوه. كند مي جمع را خاص خصوصيات بين موجود
 تشابه( عملكردي مطابق ، اول مرحله. شود مي ثبت اجرا راهنماي پست در باقيمانده مكاتبات. كند مي فيلتر

 اجرا زير شرح به دستگاه سه هاي ويژگي شباهت تحليل و تجزيه براي را نحوي هاي تكنيك ، شكل در) نحوي
 متغير واحد) 2( ؛) دستگاه توسط شده گيري اندازه فيزيكي متغير توصيف ، مثال عنوان به( دسته) 1: (كند مي

 شكل در QOS هاي ويژگي و سيستم هاي ويژگي عنوان به كه ، سوم و دوم هاي گام. دستگاه مكان) 3( و ؛
 و) ها دستگاه يعني( فيزيكي دنياي يا كه كنند مي توصيف را عملكردي غير خصوصيات شباهت ، شوند مي ذكر
 پيش از پارامترهاي با را مشابهت نتايج مراحل اين. كند مي توصيف را) ها سرويس يعني( مجازي دنياي هم

 نوع بر مبتني تطبيق مرحله دو. شود مي انتخاب ورودي درخواست در پيكربندي. كنند مي كار وزن شده تنظيم
 .كند مي اجرا را مقدار و

 
 5شكل
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 به توجه با .شود مي كنترل تغيير حال در محيط با انطباق منظور به اشيا اينترنت دستگاه هر وضعيتسپس 
 ، واقع در د.شو سازگار تر مناسب ورودي هاي دستگاه يا گمشده هاي دستگاه با مي تواند ، ها دستگاه وضعيت
 سيگنال ارسال براي لفهمو اين. شود مي ارائه سلامت كننده كنترل توسط ها دستگاه بودن دسترس در وضعيت

 .شود مي مشترك داده جريان هر به سلامت كنترل اي دوره

 اين مطالعهدر  پيشنهادي حل راه تجربي ارزيابي بر بخش اينحال به اعتبار سنجي و نتايج تجربي ميپردازد 
 ، ابتدا در. باشد داشته را اشيا اينترنت گذرا هاي دستگاه پوياي سازگاري منظر سه از بتواند تا است متمركز
 فني لحاظ از عملكرد كند تأييد تا كند مي توصيف را SUDS موردي مطالعه براي استفاده مورد سيستم

 مي ارزيابي طلايي استاندارد يك با آن مقايسه با را خود تطبيق الگوريتم صحت ، دوم. است مناسب و كاربردي
 دستگاه خروج و پويا گنجاندن براي خود معماري از استفاده دادن نشان براي سازي شبيه يك از ، سوم. كند
 .شود مي استفاده مقياس در اشيا اينترنت هاي

 مي پردازد وبررسي ميكندو لايه هاي آن  SUDS IOT سيستمابتدا به 

 دو و كنند مي گيري اندازه را بارندگي ميزان گره دو. است شده تشكيل اشيا اينترنت گره چهار ازلايه فيزيكي: 
 خلبان خروجي در ديگري و ورودي در يكي. كنند مي گيري اندازه را هدايت و آب جريان ميزان ديگر گره

SUDS دستگاه يك) 1: (است شده تشكيل زير عنصر چهار از گره هر.  است. شده واقع IoT NodeMCU. 

 .مربوطه سنسورهاي) 4( و ؛ تغذيه منبع) 3( ؛ سيم بي ارتباط براي DVK-SFUS-1-GEVK SigFox آنتن) 2)

 اين. دباش داشته ها پيام از مشتركي درك دهد مي امكان ب كه كنند مي اجرا را كدگذاري يك ها گره همه
 متغير اندازه ، سيگنال ورودي كانال ،) پالس يا آنالوگ ، ديجيتال مثال عنوان به( سيگنال نوع شامل كدگذاري

 .است هشدار حالت و نوع و فيزيكي

 كه استفاده شده اجرا و طراحي را برنامه لايه يك ، كاربردي آزمايشي سناريوي تكميل منظور به لايه برنامه:
 NodeJS اجرا زمان با برنامه اين. كنند مي مصرف را اشيا اينترنت توسط شده ارسال هاي داده آن اجزاي

Javascript اسكريپت جاوا موتور در Chrome V8 ميتوان مشاهده كرد 6ا را در شكل اجز.است شده ساخته . 
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 6شكل

 شرح هر بخش به شرح زير مي باشد:

 خروجي و ورودي هاي محفظه در واقع گره دو توسط كه دهد مي نشان را سرويس وب يكولفه م اين: خام داده
 سري داده پايگاه در را هايي داده چنين مستقيماًولفه م اين. شود مي مصرف خام هاي گيري اندازه ارسال براي
 .كند مي ذخيره زماني هاي

. شود مي مصرف بارندگي ميزان هاي گره توسط كه دهد مي نشان را سرويسي وب مولفه اين: رويداد مدير
 ثبت سند داده پايگاه در ، دهد مي نشان را بارشي وقايع آغاز كه دهد مي نشان را سيگناليولفه م كه هنگامي

 .دهد مي تغيير نهايي به آغاز از را رويداد وضعيت ، باران پايان محض به ، اين بر علاوه. شود مي

 به خروجي و ورودي آب حجم كل مانند باران رويداد يك از حاصل اطلاعات لفهمو اين: شده جمع هاي داده
 مولفه ، افتد مي اتفاق اين وقتي. ماند مي بيكار بارشي رويداد يك پايان تا لفهمو اين. كند مي محاسبه را سيستم

 آمده پيام در آنچه با آن شناسه كه رود مي رويدادي دنبال به و كند مي جستجو را اسناد داده پايگاه ابتدا
 ذخيره خام هاي گيري اندازه از را رويداد يك هاي فراداده و ها شاخص تمامولفه م ، آن از پس. است همزمان

 .كند مي محاسبه زماني سري داده پايگاه در شده

 مي ارسال كاربران به را پيامكي هاي اعلان ، جديد باراني رويداد يك بروز صورت مولفهدر اين: ها اعلان مدير
 .كند مي جستجو اسناد داده پايگاه از را كاربران اطلاعات اين. كند
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Service Historical :  سرور يك اين REST مي كه را وب هاي كلاينت هاي درخواست كليه كه است 
 از را اطلاعات ابتدا مشتري ، معمول طور به. كند مي رسيدگي ، كنند مصرف را مانده باقي اطلاعات خواهند

 گيري اندازه خواهد مي مشتري اگر ، سپس ، كند مي مصرف) رويداد فراداده ، مثال عنوان به( اسناد داده پايگاه
 .كند مي مصرف را زماني سري داده پايگاه به مربوط اطلاعات ، كند مشاهده را رويداد خام هاي

. است زمان طول در SUDS تغيير چگونگي دهنده نشان SUDS نظارتي هاي داده: زماني سري ماندگاري
 .كنيم مي استفاده InfluxDB2 زماني سري داده پايگاه از شده گيري اندازه هاي داده ذخيره براي ما ، بنابراين

 پايگاه در ها داده. كند مي ذخيره را كاربر اطلاعات و سنسور مانند عمومي هاي دادهمولفه  اين: سند ماندگاري
 .است مانده باقي MongoDB3 اي رابطه غير اسناد داده

 هاي داده هم( ها داده با سيستم عملكرد ارزيابي براي تا دهد مي اجازه نهايي كاربران بهولفه م اين: UI وب
 .كنند برقرار ارتباط) واقعي زمان هم و تاريخي

 سيستم سازي يكپارچه

 اين از. است متصل OM2M به Sigfox بستر توسط شده ارائه اشيا اينترنت هاي دستگاه هاي داده جريان
 توان مي ، تطبيق عمليات اتمام از پس. كند مي اجرا را نمونه تطبيق و كشف مراحل ما سازگار معماري ، مرحله
 يا خام هاي داده به يا ، OM2M طريق از ، Sigfox طريق از را مناسب IoT هاي دستگاه هاي داده جريان

 .كرد متصل رويداد مدير وب خدمات

 اين گيري اندازه براي كرده است و  استفاده محل در بارندگي مختلف گيري اندازه دو از ، موردي مطالعه در
 تطبيق ولفهم ، ها سرويس اطلاعات از استفاده با.  شده است. ايجاد الزامي رويداد مديريت سرويس وب از متغير
 ، انطباق فرايند آزمايش براي. ماند مي باقي اجرا راهنماي در مطابقي ليست نتيجه در و شود مي اجرا نمونه
 بارندگي ميزان گره كه دهد مي تشخيص سلامت كننده كنترل. شده قطع دستي صورت به را فعال سنج باران
 جستجو را خود داده ساختار دوم مورد. كند مي اجرا راهنماي پست به را سازگاري درخواست و است پايين فعال
 كه دكن مي تأييد ، انطباق از پس. كند پيدا دهنده پاسخ غير گره جايگزيني براي مناسب گره يك تا كند مي
 را انتظار مورد هاي داده ، است شده ارائه اجرا راهنماي توسط كه ديگري گزينه از استفاده با سرويس وب

 .كند مي دريافت
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 سرويس تطبيق الگوريتم ارزيابي

 ارزيابي. دكن مي ارزيابي را ها دستگاه و ها سرويس بين ارتباط براي شده پيشنهاد نمونه تطبيق الگوريتم ابتدا
 .نيست پذير امكان خدمات و ها دستگاه از پويا سازگاري اين بدون زيرا گيرد مي نظر در را مطابقت نتيجه صحت

 شامل تطبيق آزمون اين. دكن مي گيري اندازه تطبيق نتايج ارتباط براساس را خود مطابقت الگوريتم صحت
 و كنند مي توصيف را يكساني دانش دامنه كه است مختلف شناسي هستي دو از موارد از اي مجموعه مقايسه

 ، مختلف تطبيق الگوريتم سه با مقايسه در. دارد مطابقت F گيري اندازه و فراخواني ، دقت گيري اندازه
 مورد هاي شناسي هستي. دكن مي محاسبه را مختلف شناسي هستي سه بين مطابقت به مربوط معيارهاي

 هستي طرح ارزيابي شناسي هستي طرح از موجود هاي داده مجموعه از گيري بهره براي ارزيابي در استفاده
 غير دامنه شناسي هستي يك از استفاده .است شده برگرفته نمونه تطبيق هاي چالش و) OAEI( شناسي
 استاندارد يك و موارد شامل كه دهد مي پاسخ باز منبع IOT مختصر شناسي هستي كمبود به اشيا اينترنت
 شود نمي آزمايش را كاركردي غير تطبيق الگوريتم صحت، ارزيابي در .است الگوريتم صحت مقايسه براي طلايي

 با ارزش تشابه و) متني يا بولي ، عددي( ها داده انواع برابري تعيين براي منطقي مقايسه اساس بر كار اين زيرا ،
 ==). ،! = ،= < ،=  >، >،<( است مقايسه عملگرهاي از استفاده

 تطبيق الگوريتم با را شده انتخاب روش سه از) 9 شكل( F گيري اندازه و) 8 شكل( يادآوري ،) 7 شكل( دقت
 شناسي هستي هاي مقايسه از مورد دو براي، عملكردي تطبيق الگوريتم كند. مي مقايسه شده مقايسه عملكردي

 هستي سوم مقايسه در. ديگر هاي روش از بهتر درصد 55 تا 19 بين عملكردي ،) 7 شكل( دارد بهتري دقت
 دو اين كه است دليل اين به اين. است برخوردار عملكردي تطبيق به نسبت بهتري دقت از روش دو ، شناسي

 در ، كنند مي توصيف بيشتري كلمات ، مثال عنوان به. دارند تر پيچيده توصيف با هايي نمونه داده مجموعه
) 8 شكل( فراخوان ارزيابي. است تر مناسب كوتاه جملات يا كلمات مقايسه براي ما عملكردي مطابقت كه حالي
 stexpanded/ آلفا حافظه تطبيق در DOME و مبنا خط به توجه با % 17 و % 4 عملكرد بهبود شاهد

matching موجود هاي حل راه از كمتر عملكردي تطبيق يادآوري ، ديگر موارد همه در ، حال اين با. است 
 است بينانه خوش، تطبيق الگوريتم كه است واقعيت اين از ناشي پايين عملكرد اين). كمتر ٪45 تا ٪10( است

 از تركيبي است بهتر ، موارد بعضي در ، حال اين با). نحوي تطبيق( است شده بنا شباهت روش يك در فقط و
 تواند ميمعرفي شده   الگوريتم كه است اين بيني خوش چنين همتاي. باشد ابهامات حل براي تشابه هاي روش
 پاسخ بي خدمات از جلوگيري براي اي وسيله عنوان به ، اصلي طلاي استاندارد در آنها وجود به توجه بدون
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 هم با F گيري اندازه زوجهاي زيرا ، دارد دقيق نتايج مشابه رفتاري) 9 شكل( F گيري اندازه. كند پيدا مطابقت
 .دهند مي نشان را فراخواني و دقيق نتايج

 7شكل

 8شكل

 9شكل
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اين  ، نتيجه در. ندارد وجود اشيا اينترنت هاي محيط ارزيابي براي اي گسترده آزمايشي بستر حاضر حال در
 ، وجود اين با. دكن مي سازي شبيه را اشيا اينترنت هاي دستگاه) گذرا( ارتباط قطع و مقدمه ارزيابي درمطالعه 

 نظر در مرجع عنوان به Smart Santander6 آزمون بستر ، اشيا اينترنت حوزه در سيستم اندازه تعيين براي
 گرفته شده است.

 ، باشد يكسان و مختلف IOT دستگاه چندين حاوي بايد ما موردي مطالعه ، مرتبط نتايج آوردن دست به براي
 در اشيا اينترنت هاي دستگاه گنجاندن عملكرد ارزيابي. دهد مي نشان مختلف هاي URL در را آنها اطلاعات كه

 گنجاندن با انطباق و جديد موارد تطبيق ، اشيا اينترنت جديد هاي دستگاه كشف ، اصلي بخش سه به محيط
 .است شده تقسيم گذرا يا جديد اشيا اينترنت هاي دستگاه

 مي انجام سيستم در شده ثبت اشيا اينترنت دستگاههاي ثابت تعداد با را تطبيق عمليات 100 آزمايشات همه
 رفتار يا عملكرد ،) فيزيكي متغير گزارش( داده جريان ، OM2M دروازه در آن گنجاندن دستگاه هر دهند

 نمونه مدير ، منابع كشف .كند مي سازي شبيه را IOT هاي داده جريان در اشتراك/  سرويس كشف و متناوب
 مي سازي پياده 3.7 پايتون از استفاده با اجرا راهنماي و سلامت كننده كنترل ، نمونه تطبيق ، شناسي هستي
 .شوند

 اشيا اينترنت هاي دستگاه كشف

 غير و عملكردي خواص يافتن براي كشف منبع ، شود مي متصل OM2M دروازه به دستگاهي كه هنگامي
 به اطلاعات ، سپس. هستند دستگاه دهنده نشان كه دهد مي نشان را هايي URL ، آن شده تبليغ عملكردي

 كه معياري اولين. شوند مي سازي نمونه و تجزيه پيشنهادي شناسي هستي درباره افراد از اي مجموعه صورت
 افزايش با. است اشيا اينترنت جديد دستگاه يافتن براي سيستم توسط شده صرف زمان ، كنيم مي گيري اندازه
. كند مي ارزيابي را اشيا اينترنت هاي دستگاه سازي نمونه و جستجو زمان عملكرد آزمايش ، موجود افراد تعداد

 كشف پاسخ زمان در خطي رشد 10 شكل. شود مي انجام دستگاه هزار 10 حداكثر كشف براي آزمايش اين
 .دهد مي نشان را اشيا اينترنت هاي دستگاه تعداد به توجه با منبع
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 10شكل

 جديد هاي نمونه تطبيق 

 آزمون ، موجود اشيا اينترنت هاي دستگاه هاي داده جريان و ها سرويس نيازهاي بين عملكرد گيري اندازه براي
. كند مي كم مطابقت فرآيند براي را زمان تغييرات ، شناسي هستي در موجود افراد تعداد افزايش با عملكرد
 .است شده گرفته نظر در آزمايش در عملكردي غير و عملكردي سازي همسان عملكرد

 گذرا و جديد هاي دستگاه با سازگاري 

 هاي دستگاه گنجاندن شامل اين ، است برابر دو گذرا يا جديد اشيا اينترنت هاي دستگاه آزمايش با انطباق
 دستگاه كشف فرايند جديد هاي دستگاه گنجاندن. است گذرا اشيا اينترنت هاي دستگاه با سازگاري و جديد
 براي را ديگري مرحله منابع كشف ماژول ، باشد داشته وجود سيستم روي موجود هاي تطابق وقتي. است

 ويژگيهاي مقايسه براي را نمونه تطبيق ، تطبيق نتايج مقايسه براي. كند مي اجرا خود منظم جستجوي عملكرد
 اطلاعات با را اجرا راهنماي پست رجيستري عمليات اين. كند مي فراخواني موجود موارد همه با جديد دستگاه
 سيستم در شده ثبت تطابق مشخصي تعداد با جديد سنسور 100 شامل در اينجا. كند مي روز به جديد دستگاه

 با انطباق براي را ثانيه 4 متوسط زمان حداكثر 11 شكل. مي باشد فرآيند زمان عملكرد گيري اندازه براي
 .دهد مي نشان سيستم در شده مستقر سرويس 1000 با ، اشيا اينترنت جديد سنسورهاي گنجاندن
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 11شكل

 چندين در اينجا ، حالت اين در. دهد مي نشان را گذرا اشيا اينترنت هاي دستگاه با سازگاري نهايي آزمايش
 سيگنال اين. دكن مي سازي شبيه ، كنند مي منتقل را خود سلامت كنترل سيگنال كه را اشيا اينترنت دستگاه

 هاي دستگاه متناوب رفتار يك از تا كنند مي عمل نامنظم صورت به كه اند شده پيكربندي اي گونه به ها
 ، آزمايش اجراي دقيقه 10 طول در. كنند مي سازگاري به وادار را سيستم بنابراين و كنند تقليد اشيا اينترنت
 .شود مي سازگار خراب دستگاه 600 حدود با سيستم

 به براي متوسط زمان ، حالت اين در. دهد مي نشان را گذرا IOT هاي دستگاه با سازگاري رفتار 12 شكل
 است ثانيه 0.9 زمان حداكثر با ثانيه 0.1 زير جديد مناسب دستگاه يك با مطابقت براي راهنما پست روزرساني

 طور به مسابقات كه است دليل اين به ها نمونه همه در ها port زياد تعداد. دارد وجود موجود تطابق 1000 كه
 وجود خارجي هاي سرويس با سنسورها همه يكسان مطابقت براي تضميني هيچ و شوند مي توليد تصادفي

 .ندارد
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 12شكل

 نتايج تحليل و تجزيه

 مي ارزيابي را سازگار معماري هايولفه م از بسياري كاربرد و صحت ، بخش اين در شده توصيف آزمايشات نتايج
 مي ارائه 12 شكل در را پاسخ زمان از مطلوبي عملكرد شناسي هستي و منابع كشف نمونه مدير اجزاي. كند

 ، سيستم در بيشتر دستگاههاي ثبت با ، داشتيم انتظار كه همانطور شده گرفته نظر در IoT محيط اندازه. دهند
 خصوصيات تأييد دليل به رفتار اين. شود مي مشاهده اشيا اينترنت دستگاههاي كشف زمان در خطي رشد

 ايولفه م ، نمونه تطبيق ولفهم ، حاضر حال در. شود مي ايجاد IOT ثبت هنگام سنسور يك موجود سيستم
 .دارد سازگار معماري در را عملكرد كمترين كه است

 شكل در كه همانطور ، داد نشان را مطلوبي نتايج نمونه مطابقت ،، اين مطالعه  رويكرد ارتباط و درستي مورد در
 يا كلمات عنوان به عملكردي خصوصيات توصيف شامل فعلي نيازهاي است شده داده نشان  9 و 8 ، 7. هاي 

. دهد مي نشان الزاماتي چنين براي را خوبي عملكرد فعلي عملكرد تطبيق الگوريتم و است كوتاه جملات
 دستگاههاي از تركيبي ، مثال عنوان به. گرفت نظر در را هايي پيشرفت تطبيق الگوريتم براي توان مي همچنين
 به مربوط نتايج امكان و ، است نشده گرفته نظر در خدمات/  كاربر نيازهاي برآوردن براي اشيا اينترنت مختلف
 .دهد مي گسترش را نهايي كاربران
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 هاي نمايش و شناسي هستي منطبق هاي برنامه به كه دهد مي ارائه را موجود رويكردهايحال در اين بخش 
) 2( ، دانش بازنمايي) 1. (است در اين مقاله كار به مربوط كه شود مي مربوط اشيا اينترنت حوزه در دامنه خاص

 به كه شوند مي تقسيم دسته چهار به مرتبط كارهاي ، اشيا اينترنت با انطباق) 3( و شناسي هستي تطبيق
 شوند مي مربوط حل راه مراحل

 دانش بازنمايي 1

 زبانهاي شامل شده استفاده معمول روشهاي. دارد وجود دانش بازنمايي براي زبان توصيف مختلف روشهاي
 است شناسي هستي و) UDDI( سازي يكپارچه و كشف ، جهاني توصيف ،) DSL( دامنه خاص

 شناسي هستي تطبيق .2

 الگوريتم. شود مي استفاده شناسي هستي تطبيق از اشيا اينترنت ناهمگن هاي سيستم سازي همسان براي
. كند مي اجرا موازي طور به را وزن تنظيم محاسبه و نحوي تشابه تطبيق ، معنايي شباهت تطبيق پيشنهادي

 هاي ماتريس. شود مي تعيين شناسي هستي مراتب سلسله شباهت درجه محاسبه با وزن تنظيم ماتريس
 .كند مي تعيين را تراز نهايي درجه كه ، شوند مي جمع تركيبي شباهت ماتريس يك در شده محاسبه

 اشيا اينترنت سازگاري .3

Evolution Agents (EVA)  سرويس رجيستري يك از گيري بهره با كه اعلان مديريت معماري يك شامل 
 رجيستري در و توصيف وب هاي شناسي هستي از استفاده با خدمات. است شناسي هستي بر مبتني معنايي

 و مشتريان به را نياز مورد خدمات مورد در مناسب اطلاعات كه است اين ثبت اصلي وظيفه. شوند مي ثبت
EVA اشيا اينترنت سرويس مختلف هاي نسخه مقايسه براي تكامل الگوريتم توسط اطلاعات اين. دهد ارائه 

 اشيا اينترنت سرويس با مرتبط EVA ، كند مي تغيير اشيا اينترنت سرويس كه زمان هر. شود مي استفاده
 .دهد مي پيوسته بهم هاي EVA ساير و وابسته مشتريان همه به را تغيير اين گزارش

 يك از ، ابتدا. دارد شده توصيف رويكردهاي تمام با مختلفي هاي شباهت اين مقاله پيشنهادي حل راه
 موجود خدمات توصيف براي ، است شده پيشنهاد EVA توسط آنچه مشابه ، معنايي شناسي هستي رجيستري

 الگوريتم ، مقالهمعرفي شده در اين  معماري در. كند مي استفاده اشيا اينترنت هاي دستگاه توسط شده ارائه
 و ، مناسب هاي دستگاه از ليستي يافتن براي كاربر نيازهاي با ها دستگاه توصيف مقايسه براي تطبيق هاي

 سازگاري براي استفاده مورد انطباق ترتيب همچنين و اتصالات پيوند چگونگي دادن نشان براي اجرا راهنماي
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 IoT Device و AWS IoT Things Graph با هايي شباهت رويكرد آخرين اين. شود مي استفاده

Manager دارد. 

 در كه همانطور ، كند مي فراهم را اشيا اينترنت هاي دستگاه وضعيت بر نظارت توانايي معمارياين  ، دوم
 هاي قابليت با انطباق براي ويژگي اين از كه حالي در ، حال اين با. شود مي انجام زمينه از آگاه هاي معماري

 براي آن از ، عملكردي كد بلوك تنظيم با اما ، كند مي استفاده اشيا اينترنت هاي دستگاه توسط شده ارائه
 .دكن مي استفاده ها دستگاه و ها سرويس بين اتصالات تطبيق

 در ، وجود اين با. كرد استفاده مختلف هاي دستگاه به اتصال پيگيري براي توان مي AWS هايولفه م از ، سوم
AWS ، برنامه از استفاده با كاربر توسط ارتباطات AWS IoT Things Graph حل راه. شوند مي پيكربندي 

 نياز بدون و) گذرا( مناسب IoT مختلف هاي دستگاه به ها سرويس اتوماتيك اتصال به و رود مي فراتر گام يك
 .دهد مي اجازه كاربران از اوليه تعريف به

 ها گره زيرا نيست اجرا قابل اشيا اينترنت سازگار هاي محيط مورد در تصادفي جايگزيني استراتژي ، و در آخر
 ، بنابراين). هستند خاصي عملكرد و هدف داراي ها گره مثال عنوان به( شوند مي تايپ هايي محيط چنين در

 بيني پيش جايگزيني هاي استراتژي ، حال اين با. شود جايگزين ديگر گره يك با سادگي به تواند نمي گره يك
 خود سلامت بررسي اساس بر ها گره كه جايي ، هستند اين مقاله پيشنهادي حل راه مشابه اولويت ليست و

 استفاده با راهنما راهنماي طريق از آنها جايگزين هاي گره و دهند نشان را نياز مورد انطباق تا شوند مي كنترل
 .شوند مي انتخاب ما منطبق اكتشافات از
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 مقاله ضعف و قوت نقاط

 يك در اين مقاله. شود مي استفاده اشيا اينترنت هاي محيط براي دانش نمايش در معمولاً شناسي هستي
 سه كهد ده مي پيشنهاد اشيا، اينترنت هاي دستگاه توصيف براي را جديد اشيا اينترنت معنايي شناسي هستي
 هاي دستگاه ، حاصل شناسي هستي. SSN و QoS ، IoT: كند مي ادغام هم با را موجود شناسي هستي

 را ها دستگاه عملكرد هاي ويژگي و عملكردي هاي ويژگي ، كند مي توصيف گسترده روشي به را اشيا اينترنت
ين ا گسترده توضيحات اين. است نشده داده پوشش موجود هاي روش از يك هيچ توسط هنوز ، دهد مي پوشش

 .بخشد مي بهبود را آن دقت بنابراين ، دبده تطبيق الگوريتم به بيشتري اطلاعات تا سازد مي قادر را مقاله

 يا وزن تنظيم ، نحوي ، معناشناختي عنوان به منطبق اكتشافي از تطبيق هستي شناسي بخش رويكردهاي
 عملكردي ويژگيهاي با مطابقت براي فقط را اكتشافي رويكردها اين ، حال اين با. كنند مي استفاده نمونه

 مبناي ، مثال عنوان به( مختلف اكتشافات از تركيبي اين مقاله رويكرد ، درعوض. كنند مي اعمال دستگاهها
 SSN سيستم خصوصيات همچنين و عملكردي خصوصيات با مطابقت براي) وزن تنظيمات و نحوي ، اي نمونه
 تنظيم اين. دكن مي استفاده كنترل هاي سيستم حوزه از شده گرفته صدا مقادير از ، وزن تنظيمات براي. است

 د.كن كسب بهتري دقت نتايج تا كند مي كمك اضافي

 اتوماتيك اتصالو داراي  كند مي فراهم را اشيا اينترنت هاي دستگاه وضعيت بر نظارت توانايي معمارياين 
 را ندارد. اجازهبراي  كاربران از اوليه تعريف به نياز و است )گذرا( مناسب IoT مختلف هاي دستگاه به ها سرويس

 نيست اجرا قابل اشيا اينترنت سازگار هاي محيط مورد در تصادفي جايگزيني استراتژياما 
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 آتي كارهاي براي پيشنهادات و بندي جمع

 را )Service و Physical ، Middleware(اشيا اينترنت معماري از مختلف لايه سهمطالعه ، بر اساس اين 
. براي انطباق با دستگاه هاي جديد اينترنت اشيا يك معماري اصلاح شده كرد ايجاد سازگاري آن در توان مي كه

اري پويا باشد. اين معماري مبتني بر تلفيق چهار گارائه شد كه به سمت ساز اشيا اينترنت هاي سيستم از شده
 بر نظارت و اجرا راهنماي هاي پست ، عملكردي شناسي هستي نمونه تطبيق ، IoT شناسي هستيتكنيك، 
 مي باشد. اشيا اينترنت هاي دستگاه وضعيت

 سرويس توسط آنها كشف و شود مي استفاده اشيا اينترنت هاي دستگاه معنايي توصيف براي ها شناسي هستي 
 هستي نمونه تطبيق الگوريتم از ها سرويس و ها دستگاه بين ارتباط و كشف. است پذير امكان خارجي هاي

 با خدمات نيازهاي. كند مي استفاده گذرا هاي دستگاه با سازگاري ايجاد براي گام اولين عنوان به شناسي
 مناسبترين از اي مجموعه و دارد مطابقت اشيا اينترنت دستگاههاي عملكردي غير و عملكردي ويژگيهاي
 دستگاه دسترسي ميزان روي بر، كند مي جمع ، دارد وجود اجرا راهنماي پست رجيستري در كه را دستگاهها

 مي تغيير اجرا راهنماي پست در پويا صورت به را متصل هاي دستگاه ، ايجاد ميكند نظارت اشيا اينترنت هاي
 ، نباشد دسترس در ديگر دستگاهي اگر. كند مي تأمين نزديك از را كاربران نيازهاي كه دستگاهي از ، دهد

 ، اين بر علاوه .كند مي هدايت خود رجيستري در بعدي دستگاه ترين مناسب به را اتصال اتصال ارسال راهنماي
 توسط كه است فيزيكي خصوصيات گرفتن به قادر اشيا اينترنت هاي دستگاه از اين مقاله شناسي هستي نمايش
 براي تطبيق الگوريتم در وزن تنظيم از در اين مطالعه انتخاب اساس بر .است نشده گرفته نظر در موجود كارهاي
 . شده استفاده برنامه هدف به توجه با سيستم هاي ويژگي روي بر ها اولويت تعيين

 اينترنت هاي دستگاه شدن اضافه با تطبيق هاي الگوريتم و شناسي هستي ارزيابي با پيشنهادي تطبيقي معماري
 مي نشان را تطبيق الگوريتم و پيشنهادي اجزاي درستي و ارتباط آزمايشات اين. شود مي تأييد سيستم به اشيا
 را اشيا اينترنت هاي سيستم پويا سازگاري مديريت براي معماري هايولفه م سودمندي نتايج اگر حتي. دهد
 عملكرد بهبود به نياز هم هنوز،سيستم  در شده مشترك خدمات تعداد با خصوص به فعلي اجراي ، كند تأييد
 .سازد برآورده را اشيا اينترنت هاي سيستم پذيري مقياس نيازهاي تا دارد

 

 


