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 چکیده

. را تولید می کنند  پردازش و ذخیره سازی کارآمدحجم عظیمی از داده های مورد نیاز  (IoT)بسیاری از سیستم های اینترنت اشیا 

 .برای حل این مشکلات اغلب از راه حل های رایانش ابری استفاده می شود

 با این حال ، افزایش در دسترس بودن منابع محاسباتی نزدیک به لبه

 ایده استفاده از این موارد برای محاسبه و ذخیره سازی توزیع شده را برانگیخت. محاسبه لبه

به بهبود سیستمهای اینترنت اشیا در خصوص ویژگیهای مهم کیفیت مانند تأخیر ، مصرف انرژی ، حریم خصوصی و ممکن است 

 استفاده از پهنای باند کمک کند. با این حال ، تصمیم گیری در مورد محل استقرار

 اجزای مختلف برنامه کار ساده ای نیست. این عمدتا به دلیل

مقاله برای بررسی ویژگی  89یک مطالعه نقشه برداری سیستماتیک از . ما است ت مربوط به برنامهداد و ستد بین ویژگی های کیفی

 .اجرا کرده ایم های کیفی

 در ادبیات برای ارزیابی سیستم های اینترنت اشیا با استفاده از محاسبات لبه استفاده می شود. تجزیه و تحلیل نشان می دهد

 که رفتار زمان و استفاده از منابع بیشترین ویژگی کیفیت هستند.

بعلاوه ، زمان پاسخ ، زمان چرخش و مصرف انرژی بیشترین معیارهای مورد استفاده برای تعیین کمیت این ویژگی ها هستند. 

 علاوه بر این ، شبیه سازی اصلی ترین ابزار مورد استفاده است

 العه عمدتا فقط بین دو کیفیت است. سرانجام،ارزیابی ها و معاملات مورد مط



 ما تعدادی شکاف تحقیقاتی را شناسایی کردیم که نیاز به مطالعه بیشتر دارد.

 

 مقدمه

 در طول دهه گذشته ، زیرساخت های ابری به دلیل قابلیت ارتجاعی ، به اصلی ترین راه حل خدمات میزبانی تبدیل شده اند

به عبارت دیگر ، روند استفاده از معماری متمرکز برای پردازش و ذخیره سازی داده ها در این کشور بوده و مقرون به صرفه بودن 

 .است

 مراکز داده بزرگ همزمان ، توسعه سریع اینترنت اشیا )اینترنت اشیا( تقریباً بر تمام جنبه های جامعه تأثیر می گذارد ،

ه در دارای دستگاه هایی هستند کت تولید. بسیاری از سیستم های اینترنت اشیا از جمله مراقبت های بهداشتی ، حمل و نقل و صنع

 .لبه آن قرار دارند

 .دارد ازین ینیبه منابع سنگ یساز رهیپردازش و ذخ یکند ، که برا یم دیداده تول یادیکه مقدار ز یشبکه ا

در نزدیکی محل تولید داده ها. این ممکن است با کاهش تأخیر ، رسیدگی به مسائل مربوط به برای انجام محاسبات و ذخیره سازی 

 حریم خصوصی ، کاهش ارتباط داده ها و کاهش مصرف انرژی به رفع چالش های فوق الذکر کمک کند.

 .در نتیجه ترکیبی ایجاد شود علاوه بر این ، محاسبات لبه توزیع شده می تواند با پردازش متمرکز در ابر ادغام شود و

کنند و راه حل  یم هیگره ها تک Local و Things با استفاده از یلبه ا یها انهیکه عمدتا به را یشده ا عیتوز اریبس یراه حل ها

طراحان  Edge-Cloud یبیترک یهستند ، وجود دارد. استفاده از معمار یمتک یابر انشیمتمرکز که به شدت به را اریبس یها

 سازد تا یرا قادر م ستمیس

ه ب ایاش نترنتیا یبرنامه ها یامر در هنگام طراح نیوجود ، ا نی. با ادنشده و متمرکز بهره مند شو عیتوز ینقاط قوت راه حلها از

کند.  یم جادیممکن ا باتیتمام ترک نیبرنامه در ب یلفه هامو را در مورد محل استقرار ییو چالش ها دیافزا یم یشتریب یدگیچیپ

 .وجود دارد IoT برنامه کیمختلف  یلفه هاواستقرار م یممکن برا نهیگز نی، چند یبیترک یارمعم کیدر 

 زیبرنامه چالش برانگ یاز اجزا کیدر مورد محل استقرار هر  یریگ میتصم مراکز داده متمرکز ایشده  عیلبه توز یدستگاه ها در

 .خواهد بود دی، مف نیخدمات دارد. بنابرا تیفیمختلف موثر بر ک یجنبه ها لیو تحل هیبه تجز ازیاست و ن

ب استقرار کمک مناس یریگ میکند تا به آنها در تصم یفراهم م ستمیطراحان س یبرا یریگ میتصم یبانیپشت یبرا یمختلف یابزارها

 .شده است یمطالعه بررس نیدر چند Edge-Cloud ینرم افزار در معمار یلفه هاموکند. مشکل استقرار 



به  یگدیرس یبرا یابر ای یلبه ا یها رساختیکارآمد منابع موجود در ز صیتخص یبه چگونگ شتریمطالعات ب نیحال ، ا نیبا ا

 از منابع نهیبه منظور استفاده به ایاش نترنتیمختلف ا یز برنامه هاا یافتیدر یدرخواست ها

 کنند یم یمشکل را بررس رساختی، آنها از نظر ارائه دهندگان ز گریبه عبارت د فوکوس میکند نهیبا حداقل هز ستمیس

 کنند یراهم نمف ستمیس یرا برا یمیتصم یبانیپشت چی، اما آنها ه نندکمی یاستفاده از منابع موجود را بررس یساز نهیبه یچگونگ و

را  تیفیک یاصل یها یژگیو دی، با یمختلف طراح یها نهیگز یابیدر ارز ایاش نترنتیا ستمیاز طراحان س تیحما یبرا طراحان

 و یژمانند مصرف انر تیفیک یژگیچند و یرو شتریب یقبل یگذارد. کارها یم ریتأث یریگ میبر تصم کهند کن ییشناسا

تعداد  که میدان یم یمطالعه قبل کیحال ، ما از  نیهستند. با ا یریقابل اندازه گ یاست که به راحت لیدل نی، احتمالاً به ا ریتأخ

 .وجود دارد یشتریب

را تحت  ماتیکرد( که ممکن است تصم میاستفاده خواه گریکدی یاصطلاحات به جا نی؛ ما از ا تیفیک یها یژگیو ای) تیفیک

 دهد.قرار  ریتأث
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 روش تحقیق

در این بخش ، ما اطلاعات دقیق در مورد روش استفاده شده برای این مطالعه را ارائه می دهیم. ما یک مطالعه نقشه برداری منظم را 

شخص کردن سوالات تحقیق ، پس از م دنبال کردیم که طبق دستورالعمل های پیشنهادی پیترسن و همکاران ارائه شده است.

 تعریف کردیم

و یک رشته جستجو را برای یافتن مقالات مرتبط استفاده کرد. پس از تعریف و استفاده از معیارهای ورود و خروج ، ما انتخاب 

 کردیم

 مقالات مرتبط ما مقالات را بر اساس سوالات تحقیق و در بخش های مشخص شده طبقه بندی کردیم

 الات تحقیق پاسخ دهیم.وداده ها را استخراج کردیم. سپس نتایج را تحلیل کردیم تا به س مرحله بعدی ، ما

 لات تحقیقواانگیزه ها و س .1

 ست و جوج .2

 انتخاب مطالعه .3

 استخراج اطلاعات .4

 اعتبار یابیارز .5

 

 یا اشیا اینترنت های برنامه مختلف اجزای نگهداری محل مانندصمیم گیری در طراحی سیستم های اینترنت اشیا ت .1

 .ساده و ساده نیست -ستفاده کنیم اینکه از چه نوع سخت افزار ، چارچوب های توسعه و الگوریتم ها ا

در میزبان  IoTاجزای برنامه  طراح باید چندین ویژگی کیفی را در نظر بگیرد. ظهور محاسبات لبه ای و امکان استفاده از یک سیستم

فهمیم انگیزه کار ما این است که ب بیشتر چالش برانگیز می کند. اصل گره های محلی یا حتی موارد دیگر تصمیمات طراحی را حتی

ازه گیری شده و اینکه چگونه اند چه ویژگی هایی برای استفاده از اینترنت اشیا با استفاده از محاسبات لبه ای در نظر گرفته شده است

 اند.

به شرح زیر    

 سوالات تحقیق مطالعه ما را هدایت می کند:

RQ1چه ویژگی های کیفی برای سیستم های اینترنت اشیا با استفاده از محاسبات لبه ای در نظر گرفته شده است؟ : 



RQ2از چه معیارهایی برای اندازه گیری کیفیت استفاده شده است؟ : 

RQ3چه معامله ای بین کیفیت ها بررسی شده است؟ : 

RQ4چه نوع تحقیقاتی در این زمینه انجام شده است؟ : 

RQ5از چه روشی برای اعتبار سنجی استفاده شده است؟ : 

 .)جمعیت ، مداخله ، مقایسه و نتیجه( برای ساخت استفاده کردیم PICOما از روش  .2

 .همیشه کاملاً قابل استفاده نیست PICOبحث شد ، با این حال ، همانطور که رشته جستجو براساس سوالات تحقیق 

 مطالعات نقشه برداری سیستماتیک و استفاده از جمعیت و مداخله برای ساخت رشته جستجو کافی است. در این مطالعه،

 ما همچنین کلمات کلیدی خود را با جمعیت و مداخله شناسایی کردیم.

س هدف تحقیق ما ، جمعیت این تحقیق سیستم های اینترنت اشیا است که از محاسبات لبه استفاده می کنند. از این جمعیت: بر اسا

 از بخش جمعیت استخراج شد. "Edge computing"و  "IoT"دو کلمه کلیدی اساسی  رو،

ه ، مداخله ویژگی های کیفی است که در مداخله: مداخله به ابزاری ، فناوری ، روش یا رویه اطلاق می شود. در زمینه این مطالع

 ادبیات برای ارزیابی سیستم های اینترنت اشیا استفاده شده است.

ارهای ورود و خروج را تعریف کنیم:برای انتخاب مقالات مربوطه ، باید معی .3  

 معیارهای ورود:

  بصورت آنلاین منتشر شده است. 11/11/2121مطالعاتی که قبل از 

 زه گیری کیفیت با استفاده از حداقل یک معیار.مطالعات ارزیابی و اندا 

 .مطالعات با توجه به استفاده از محاسبه لبه برای سیستم های اینترنت اشیا 

 :خروج یارهایمع

. به عنوان شود یارتباط ندارند ، ذکر م تیفیکه با ک یمقاصد یبرا "ارهایمع"و  "یژگیو"،  "کیمتر"کلمات  یکه برا یمطالعات •

 مثال ، اگر الف

ه به اشاره دارد ، ن یرمزگذار یخاص برا کیتکن کیبه  "یژگیو"کند ، کلمه  یاستفاده م یژگیبر و یمبتن یاز رمزگذار مقاله

 تیفیک کی

 .صفت



 کتاب. یکتاب ها و فصل ها •

 .ستندین یکه در متن کامل قابل دسترس یمطالعات •

 .یکپ •

 .اتیادب ی، به عنوان مثال ، بررس هیمطالعات ثانو •

 نوشته نشده است. یسیکه به زبان انگل یمطالعات •

نشان داده شده  زین 2که در شکل  میرا انجام داد ریگنجانده شوند ، مراحل ز یدر مطالعه نقشه بردار دیکه با یانتخاب مقالات یبرا

 است:

ه را بر اساس عنوان مقاله حذف : ما مقالات مشابیسیانگل ری/ غ یقابل دسترس ری/ کتاب ها / مقالات غ یتکرار یحذف نسخه ها •

 میکرد

 یار مکتاب را کن یکتاب ها و فصل ها نی، همچن یقابل دسترس ری، ما مقالات غ نیشد(. علاوه بر ا ینگهدار یکی) سندگانینو و

 مرحله نی. امیگذار

 مقاله را حذف کرد. 215

 میمقاله را بر اساس استفاده از شمول و استثنا حذف کرد 115ورود و خروج به خلاصه مقالات: ما  یارهایاستفاده از مع •

 دهیچک یارهایمع

و در  میمقاله را حذف کرد 25،  ماندهیورود و خروج به مقاله کامل: پس از خواندن متن کامل مقالات باق یارهایاستفاده از مع

 مقاله حاصل شد. 89 جهینت

 

 

 

 

 

 

 



 انواع استخراج اطلاعات

 

 

 

 

 

:پاسخ پرسش های مطرح شده  

RQ1 کردی ، ملمعمول ترین نوع کیفیت مورد مطالعه ، کارایی عملکرد است. از بین ویژگی های ع :تیفیک یها یژگیو

ه درج"کامل بودن ، درست بودن و مناسب بودن عملکرد رایج ترین آن صحت عملکرد است که به عنوان .زمان دارد -رفتار 

 تعریف می شود "از 

 

 

 

اعتبار عملکرد معیارها

داد و ستد بین کیفیت ها روش های اعتبار سنجی



   :(RQ2) کیمتر

یت را برای استخراج معیارهای استفاده شده در نظر گرفتیم. پس از استخراج ، ما اندازه گیری کمی کیف RQ2برای پرداختن به 

 معیارها ، دریافتیم که تعداد زیادی معیار مختلف برای هر کیفیت استفاده شده است. برای رسیدگی به این

[. علاوه بر این 33ردیم ]طبقه بندی ک ISO / IEC 25023پیچیدگی ، ما آنها را با در نظر گرفتن دسته های متریک پیشنهادی در 

 ، ما پیدا کردیم

طبقه بندی کرد ، بنابراین ما دسته های جدیدی را در نظر  ISO / IECبرخی از معیارهای استخراج شده را نمی توان طبق معیارهای 

 گرفتیم

 . برای آن معیارها

 :(RQ3معاملات بین کیفیت )

برای مطالعه رسیدگی به معاملات ، مقالاتی را آورده ایم که صریحاً بیان کرده و رسیدگی به معاملات را یکی از موارد در نظر 

 گرفته است

 کیفیتهای با مقابله برای روشی از مقالات از ٪8 تنها اما ، گرفتند می نظر در را کیفیت چند یا دو مقالات از ٪33مشارکت اگرچه 

 .تاس بوده بیشترین منابع از استفاده و زمان رفتار بین معامله یک گرفتن نظر در. کردند می استفاده مختلف

 نتیجه گیری

در این مقاله ، ما یک مطالعه نقشه برداری سیستماتیک را با هدف شناسایی ویژگی های کیفیت و معیارهای مورد استفاده انجام 

 دادیم

مقاله برای  89ارزیابی سیستم های اینترنت اشیا با استفاده از معماری محاسبات لبه ای. با استفاده از معیارهای ورود و خروج ، 

استخراج داده ها انتخاب کردیم. با تجزیه و تحلیل مقالات ، روندهای فعلی و شکاف های تحقیقاتی در مورد ویژگی های کیفیت را 

 شناسایی کردیم.

 رد محبوبیت کیفیت ، عملکردها )به عنوان مثال ، رفتار زمان ، استفاده از منابع و ظرفیت( بیشترین عملکرد را داشتنددر مو

 معمولاً استفاده می شود. ما همچنین دریافتیم که اگرچه اندازه گیری کمی یک کیفیت ، روش ارزیابی معمول است ، اما در اینجا

ی امنیتی ، سازگاری ، قابل حمل بودن و قابلیت نگهداری ، کمبود معیارهای مشخصی وجود دارد. برای برخی از آنها مانند معیارها

 علاوه بر این،



 ادبیات اغلب فقط یک یا دو کیفیت را ارزیابی می کرد و تحلیل مبادلات بین آنها محدود بود.

 ( معیارهای کمتر1ده برطرف شود: )موارد زیر برخی از اصلی ترین شکاف های تحقیقاتی است که باید در کارهای آین

( چارچوب 2کیفیت های اندازه گیری شده ، به عنوان مثال ، امنیت ، قابلیت استفاده ، سازگاری ، قابلیت نگهداری و قابلیت حمل. )

 های کلی را در نظر بگیرید

 ( در نظر گرفتن خصوصیات غیر از رفتار زمان و3اندازه گیری کیفیت های چندگانه و معامله بین آنها ؛ )

 . موجود برای پشتیبانی اضافی( توسعه شبیه سازهای اینترنت اشیا 4استفاده از منابع برای تصمیم گیری در مورد استقرار و )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


