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SENET: A novel architecture for IoT-based body sensor networks

SENET :
��� ���� !� �� 	 ��" 
�� �#$% &
' ()�� &��� �!�* &+
,-" .! )IoT(

(Arabi Bulaghi et al., 2020) )Arabi Bulaghi  /+�
�0�1 �2020(

Informatics in Medicine Unblocked
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	�1 �0=� �D8E +6# F�C .# )WBSN( G� :�� 	
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� 6�6<SENET���H�C� ��� .�. ��03�- �C F��
�D(� 

6�J
�� 
� >�
SENET.C
�# ��� .�. F��
�D(��1 	��# B���6� ��A# �0=�	�1 �D8E +6# .#F�C )WBSNs( 
	
��K 6,�81.

•�0=�	�1 �D8E .#F�C )WSNs( �1 
� 	�1 �,��G 93�*� �
(�L� G� �3�< /.0�M� 	G
���� � .C6,A� �
�� 

���H�C� 
��N 6@� �����. �O��� /���$� 	
��8# G� 	�1 ;=C 	
��
� 	��# B���6�WSN�1 ��A,��� /6@� �6� ��� P3Q� 

�1 +J ��#
�� >�1 .-�,)� )AI( 
� 	�1 �0=� �D8E +6# F�C .# )WBSN( �
 �6���@ 6@� �����.

•561 .34� �(�!� �K�E .��
� ;� 	
��
� 6�6< )SENET( BC� �� ��C��# 	�1 ;�,0� >�1 .-�,)� BC� � G� 
�C ��R .34� S�0��  �6� BC�. 	��# /T�U� G� .$�# F��
�D(�¬	�1 �,�A#¬	G�C¬	�1 ��$�,� �6� 	��# �6�� +��� 

B�
N��¬	�1 PC�,� ��D�C�¬	�1 S#�N ���@�#¬	M�
 	��# ���� ��A# G� WBSN/�1 �
�� V�!"� 
��N ����� BC�.

•W� G� 9�4�� 	
��
� /	��A,��� 
� :�� �(�!� ��03�- 
�AO F��
�D(� 6�J
�� � /X�="� /.,
� �,�A#	G�C J+��G 
	�1 B#�N
 .@�A< )WCC(/ 	G�C �,�A# ?�E�G�  �
Y )PSO(/ 	G�C �,�A# .@�3� �O
�� )ACO( � �,�A#	G�C 

F��
�D(� ;��@� )GA( 	��# ���� WBSN/�1 �# ���H�C� G� �C 	�1 ���$ K )�(�8� ���� K(/ V�!"� �6� BC�.
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� 	��A,���)SENET ( 	��#WBSN �1 .SENET BC� �6� S�0�� ��R �C G� :1-  

 �� 	� ��RWSN  BC� ���� 	�< ��$ 
� �
 �6� 	G�C�< �� .@6���� 	�1)��R :�(��( /2 (  �� ��R ;�

��D�C� G� BC� �6� S�0�� ���� B@��,�� �# .,�=� 	�1)?�� ��R( � /3-  � 	�#� _#�,� S��� ��R ;�
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•
� V�!"� /�K�E X��<	�1 ��!(�# �(�8� .@�����1 K `C�� ;� BC .���
�AO <x, y, z, s> +��@ ���� �6�/6@� �� 
B�
N�� ��D�C�	�1 .,�=� �# B@��,�� ���� �
 
� ;� `�"� �C	6
# +��@ .�6,1�. �O +J ��D�C� ,�=�. �# B@��,�� 

���� 	��# ���� WBSN �1 X�*�@� �6� 6��# �� /�@ �# 5�E s +��@ ���� .���� �� ;� B�# BC�.

•T�a ��
 SE 6�6@�� �6� �#��# BC� �# ��6
� S� ��D�C�	�1 
� ���C� .,�=� �# B@��,�� ���� )n(. �# ���� :�� 
/ ��bM< 	�1
������ WCC �# 
�4 ��G T���� .8��@ .�6@��:

1-.��c1 )Attacking(
2-	G�6@���� )Shooting(
3-	
�=- )Passing(
4-.1��
�� )Crossing(

6
# G� 
�0# +��# /�1
������ _#�� ���@ .@��$��� �6� � >G
� ��
SE �M��@ �6� d*�� .����.

•6,�J�� �=C�"� ���@�1 �# ���� �� ����
�� .�6��#: 1- ��6
� S� �C ���$.��1 �� 561 �
 ���� .�61� );� 
�(�8� �� .����(/ )�L#�
 5( 2- 
�6!� 	��@� 5�)� �6� �0������ �1
�8,C ����	�1 _�<	
�J �6� �
 .�6,�C��  

)�L#�
 6(.
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� :�� /�(�!� ��03�- F��
�D(�	�1 �,�A#	G�C +��GJ 	�1 B#�N
 .@�A< )WCC(/ �,�A#	G�C 
?�E�G�  �
Y )PSO(/ �,�A# 	G�C .@�3� �O
���1 )ACO( � �,�A#	G�C F��
�D(�	�1 ;��@� )GA( G� �g@ 5�)� 
	��@� � ��6
� S� h�!@ 9�� �6�@ )
� ��R T��( WSN �1 .C
�# �6�6@�. G� �c@J �� F��
�D(� 	�1 PSO/ ACO 

� GA X�="� /6,�81 �  �
(�L� 93�*� +��@ ����6@� �� �A@J 
� �8��!� �# �D�� F��
�D(��1 �i�� � 6�J
�� 1/6,�8 
+��6,8��@ �(�!� �6�#� �A@J �
 �
�� .C
�# 
��N ����6@� � W�C ��03�- �A@J �
 �# 	
��
� 	��A,��� ��$ ��!��8 ����-

6@�. F��
�D(�	�1 �,�A#	G�C j�����(� 
� ?�@
�M�� ���@�#.8��@ MATLAB �����	G�C � ��<� �6�6@�.
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•G� �c@J �� �c��@ S4�E G� F��
�D(�	�1 �,�A#	G�C 
� ;� ��<� R��
�  ��H�� BC� G� �\@J 
� 	��<� �D�� �#�BC 
��
�J .���� )Masoudi-Sobhanzadeh et al., 2019(/ +��6,8��@ :�� �(�!� )V#�L� S0� 2( SN�6E 30 
�# 

	��<� ���@�# �
 
��0� ���� � :���A# k���@ �#BC� �6�J �A@J �
 
� lC�� �# SE �(�8� >
�M� ����6@�.

• ��H� .34� :�# 	
��
� 	��A,��� )SENET( � ���C �
��� 
� :�� BC� �� 	
��
� 	��A,��� ��C��# 
	�A��8�C .@�=���� F��)� )Decision Support system( � G� >�1 .-�,)� ���H�C� .�6,�. �# �g@ .�6C
 

�� ;�  ��H� d*�� :�# 	
��
� 	��A,��� �� 	�
�� �C ��R BC� � �D�� >�
�1 ��<� �
��. :��  ��H� �
 �. -
+��� G� �� �g,� �61��� ���:

• G� ���6�� /T�� SENET G� >�
	�1 >�1 .-�,)� 	��# ��� .,�# _��N� ��C��$�@ 
� +6# ���H�C� .� 6,� )Yu

et al., 2018(. 	��# :�� /
�g,� ;� T6� ���.,�# �6� .E��a �6� BC� �� G� ;�,0�	�1 93�*� 6,@�� ��0= 
.=)- .-�,)� )ANN(/ :����	�1 
���# .@�=���� )SVM(/ B$
� F��)� )DT( ���H�C� .�6���@ )Tanwar

et al., 2019; Bhattacharya et al., 2019(.
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•W� G� .#��G
� T6� BC6# /�6�J +J T6� 
� ��D�C�	�1 .,�=� �# B@��,�� ���� ��=
� .�6@��. :�� T6�1/� T6�	�1 
m@
�n# )Real time( 6,�81 �� .�6,@��� ����	�1 �
�� G��@ 
� ;� +��G d*�� �
 >
�M� /6,1� 
� .(�E�� 

>�
.��1 �� �# ��C� ��Mc� � S�3"� ����	�1 :�n@J /6,�81 	��# ���.,�# �
��� �  �N�H�� ��C��$�@ PC�,� 
6,�8�@. 
� 	
��
� /	��A,��� ��D�C�	�1 S#�N ���@�#	M�
 �� �!@ .34� 	G�# .�/6,,� T�� �0@J �A@J .�6,@��� 
o���E p�0�� �
 �# ���H�C� G� T6�	�1 �#BC� �6�J G� +��G .
N�� �� 
� �A@J ��=
� �6� ���.,�# 6,,�. ?��/ 
��D�C�	�1 .,�=� �# B@��,�� ���� .�6,@��� �#+��,- ���	�1 �C ���$ 	��# ���� WBSN �1 ���H�C� 6@��  

)Rai and Shrivastava, 2018(.

•B�4�$ .34� :�� �C ���$�1 :�� BC� �� ��n- �# ;� /	���# �A@J `C�� _#�,� 	��@� .�b�� ���@ .���6@�. 
.��D,1�� _=,� .34� 	��@� �# S0�� ��#�
 .�/��� �C ���$�1 G� 	���# ���H�C� .�6,,� � �#  ��6$ �$� ����� 

.�6,1�. G� :��/�
 S� ��- 	
��
� 	��A,��� ��# G� 	
��
�	�1 �D�� BC�.
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� �@�
�J�@ )SENET(/ �� �# �g@ .�6C
 �# 	�1��#
�� 	��@� .
N�� 
��G�C BC� � PC�,��� G� >�
	�1 �D�� 

BC�. SENET G� �C ��R S�0�� �6� BC� � G� >�1 /.-�,)� WBSN � ��D�C�	�1 S#�N ���@�#	M�
 .,�=� �#  

IoT ���H�C� .�6,�. �# ���H�C� G� ;�,0�	�1 >�1 .-�,)� .�F�@��� ;� F�8�C .@�=���� F��)�	��� BC6# 

F�
�J. �# ���H�C� G� >�
�1 	������ /:���� T6�	�1 ���.,�# 
� +��G .
N�� 6�(�� .�6@�� � 
� ��D�C� 	�1 S#�N 

���@�#	M�
 ��=
� .�6@��. .�N� ��D�C��1 ���� �
 B���
� .�/6,,� +J�
 �# T6� S!�,� .�6,,�. 
�  
�4 �9� ;� 

j�H�� /��C��$�@ ��D�C� 	�1
�6�1 ?GR �
 	��# +�C�,�
�� T�C
� .�6,�.

•�# 
�g,� ���M�� B�3#�N +�,��a� 
� ��R ?�� SENET/ �C ���$�1 WBSN �1 �
 �# �@��	� ���� .�6,1� �� �1 


�8,C S��#�� SN�6E `C�� ;� ��� k .@�=���� ���. :�� �
(�L� +��@ .�61� �� ?�@
�M�� � 	
��
�	�1 .,�=� �# 

>�1 .-�,)� .�6,@��� 	��# F�8�C	�1 B=N���	�1 .���6A# 	
��K 6,��# � :0�� BC� 
� >��8� �A@J @�! 

.�A� 	G�# 6,,�. k���@ BC6# �6�J M�@ +��@ .�61� �� F��
�D(�	�1 ������� �
 .�+��� :���A# �,�M� 	��# 
��N +��� 

�C ���$�1 
� 	
��
� 	��A,��� 	��# F�8�C	�1 B=N���	�1 .���6A# B8@��. /:�,\�1 �# T����.8��@ D(�F��
�  

WCC/ +��6,8��@ 6,����
� �� :�� F��
�D(� ��03�- 	��A# B=8@ �# �D�� F��
�D(�	�1 ��$�,� 6�� �
��.
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•
� :�� �(�!� `���� +�80� 6,@�� ��6
� S� .@��$��� ���@ /��03�- ��6
� S� ����� 
� :�(�� B�
�< G� ��
SE	�1 �M��@ � 

/���Q 
� 6,�J�� �8��!� F��
�D(��1 �
�� �<�� 
��N ����� BC�. 	��# �8��!� ��A# F��
�D(�/�1 9 `�"� �C	6
# /93�*� 

��  ��4�)$ �A@J 
� T�6< 1 +��@ ���� �6� ���H�C� �6� BC�.

 T�6<1- `�"�  ��4�)$.C
�# �
�� 	�1
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•6,@��  �
(�L� .H3�*� �� �# Sb�8� �,�A#	G�C ��$����/6@� .$�# G� �1
��
� 6,@�� .���D�1 � 	
�6��� ��

� 
� 

F��
�D(��1 M�@ .#��G
� .�6@��. S0� 2 .���D�1 F��
�D(��1 �
 
� `�"�	�1 ��=�	G�C �6� +��@ .�61� �� 
� +J 


�"� .!�� ��6
� �1
��0� � 
�"� 	���- 
�6!� 	��@� �=C�"� �6� `C�� �L#�
 )5( �
 +��@ .�61�.

 S0�2- F��
�D(� .���D�1�,�A# 	�1*� 	�1��
�,C 	�
 �# 93�*� 	G�C93�

:�� S0� B#�i .�6,�  

WCC 
� �8��!� �# 

F��
�D(�	�1 /�D�� �G 

�g@ 	��03�- �# 

���M�� �G�6@� `�"� 

PC�,��� BC� � 

5�)� 	��@� 	���� 

�
��.
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� :�� �(�!� ��n- �# 5�)� 	��@� �0=�	�1 WSN / ���@ ��03�- ��6
� S� h�!@ 9�� �6�@ M�@ �
�� .C
�# 
��N ����� 

BC�. S0� 3 	�1
����@ .��@��� F��
�D(��1 �
 	��# ���� �0=�	�1 WSN 
� 9 `�"� �C	6
# ��=�	G�C �6� +��@ 

.�61�.

:�� S0� B#�i .�6,�  

WCC 
� �8��!� �# 

F��
�D(�	�1 /�D�� 

h�!@ ���� ���� �@�6 

	���� �
��.

 S0�3-  �6�@ ���� ���� h�!@ S� ��6
�)�6�@ 9��(



 G� +����� ���C �#

��� �<��

13


