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SENET: A novel architecture for IoT-based body sensor networks 

SENET����� �� : �!"# �$�% &�&'�% ()�"� *&% �+,- ��. ) ��#$ /0��)�$IoT(  

(Arabi Bulaghi et al., 2020) - Informatics in Medicine Unblocked 

:�1�2� (34$ 5&. � �1�,� 6���7  

 �(�� +,� ��-� �� �*�).� /�0 �� �)��� #,#� ��12� 3, SENET  �4) �5$#	 � �� 67� ����

�8�	 7,�,#��� !#� �9:; �0��� )WBSN (>�  +,�#,#� ��12� SENET �� $�?�����	 . ��8A1*

�� #�B�� ��,��9(� �� /�� SENET �� �����	 .����,��9(�0 �8�	 ��4� 7,�,#� ���� !#� �9:; �0

��) ���WBSNs.#)�:0 ����C (  

�8�	�� �9:; �0) ���WSNs( 0 �)��> �� ��#)4� � �>�� � 6�8	D5 �A1� >� �2(E� FA�G� �0

��H�� ���I $�?��� ������ .#3�� >� ���:� 6����� �J���7,�,#� ���� ��12� �0 WSN  0 �4) �5

$#	 6#�� ��!B KA"� ����� 0�*�).� /�0 )AI( �8�	 ���� !#� �9:; �0��� )WBSN ( $#,�� ��

��H��#�� .�� �A� �#)� ���� �4J ��� �� �C; �(�� �)H ����� :#	�1-  � -�4?� �� �)��� ������

 6���M�2- ) �1�O)� �� �)��� ������Setup 6(3-  6�2��� �� �)��� ������4-  74� ����� ������

� ����� �:,�� .$#	 -��� ��	
� ������ ��4) �5 ��12� �(�� +,� �8�	 ��O)� $����9:; �0 

)SENET(  �0 ��,��9(� Q1*� ��*�).� /�0 )AI( �� �,�.� �� ��# �. +,���)�R#0 6  �(�� �AS�

�C; #,#� ��12� 3, �H�2� (SENET) 3�)8� T���� �� 7�� �� >� � 7�� �*�).� /�0 �0 �,U

$#	 V�8 � �AS� 7��. 6QW� ����  ���� >���,��9(� �0�)�4��>�$#	 ���)	 �0  !��� �#�5 ����

7�2I��$9��� K�)� �0����� V�I �0 >� ��4� X	�5 ���� �D,�WBSN  ��H�� ���I Y���� ���� 60

.7��  

 6��4) �5 ��12� F�S�� >� Z5 �(�� +,� �� 6�)2, 6[���� � #�B�� ��,��9(� �4J ��8A1*�)�4� �>�

!��>B 7�I��0 �4� �)WCC(�)�4� 6���\ -;�>� �>� )PSO(�)�4� 6�J��� ���A� �>� )ACO(  �

�)�4� �>�3���] ��,��9(� )GA (X	�5 ���� WBSN  60 >� $�?��� � ���	���0 K  X	�5 �(:�)

K .7�� $#	 Y���� 6(�� ! � ^,�� �0��:)� _��� �H�.� �]��� 4)� �� ��4) �5 ��12� �� #0�

���� $���\ �� �����,��9(� �8A� 6#)� WCC  ��12� �� 0�9:; 7�2I�� +��2� ���� ���)� �),D�

�]��� R�.� �O� >� ��4) �5 WSN 6>�� ���� �0��:)� V� ��#2� 6�� !)�1`� 7�A�I � .7 +�)a10

^,�� �� ! ���4) �5 ��,��9(� �� #0� WCC +�9��� � 638,44  �,� >� 6�,�)� �� �� >���� ��#��

3�)8��� V1* ��4� 0#)�.  
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�$ 8�9:7:�1�,� ;- �$�% �1�2� ���<)
�� ;-  

�a�)J  V8	 ��1  67�� $#	 $��� ! �SENET �� �,U �� V�	 -� -�� �,U � -�� �,U 6Q�� �,U �0

���� �0��:)� .#	�$9��� 6Q�� �,U �� V,��� ���) �	� 7���),� �� �)��� �0IoT �� (WBSN  0

�� X	�5 ���� �� #)�:0 -�� �,U �� #)0� #)����$��� � $#	 V.�� 7���),� ���� �0 �� �� $#�B 7��

) ���� �0����d��Cloud Computers.#))� V��)� -�� �,U �� (  

  

 V8	1- ) ��4) �5 ��12�SENET ���� (WBSN  .0SENET  :7�� $#	 V�8 � �,U �� >�1- 

 �� �� �,UWSN +�(��) 7�� $��� �� ��� �� �� $#	 �>�� , ��#�	�5 �0  6(�,U2 ( �� �,U 3,

$9��� >� � 6(-�� �,U) 7�� $#	 V�8 � �	� 7���),� �� �)��� �03- �� e�)� V�	 �,U 3, /�� � ��

�0 AI (-�� �,U) 

  

[��� 6�C; Y���� �� ��	�d10 �(:� $��(� �0K  �,��4J 7� 3, _���<x, y, z, s>  $��� ! �

$#	 �� 6#��$9��� 7�2I���� _��� 3, �� �� �	� 7���),� �� �)��� �0�� ! � �#2� !B �J .#)0�

 X	�5 ���� �	� 7���),� �� �)��� $9���WBSN  R�; � 6�� , #	� $#	 [G��� 0s �� $��� ! � ��	

.7�� 7�� 3, �� $�� Q�` $9��� V� ��#2� � 7�� ����� $#	 #,#�� V; 7���),� �� �)��� T���� �� �0

) �	�n.(  �0�����5� 6��fD� +,� �,5 ��WCC ���� �:,�� Q���H �,> ���S:#��	  

1-����0 )Attacking( ��� 3, :�� #�(�� �� ���#�� �,����� +,D9,� �1,#I �,��� � � #)� .#)�

Q���H )1(�� ! � �� ����0 �����5� �(�2� 6.#0�  
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∑ [��< �, �, 	, 
 >� = �����< ����, �����ℎ, ℎ���ℎ�, ����	�0	��	1� >�]� !"             (1) 

!B �� ��6 k  �T  +�� �H�.� g��S �,���1  �n .#)�:0  

2-) �>�#�����Shooting�� [G��� �� /�,��� >� �h2� ��� 3, :(!B � #)��� K�I� ��� ���� �� 0 .#)���H

) Q���H .��� #0��� Q��I 6��	 $�1� X,�DH� K��� �����i� ��� �� ��H,�� �,��� K�I� ���2 �����5� �E��� (

$9��� 7�2I�� _�H �� �� �>�#������ �� ���� �0�� _��� 3, �� �� �	� 7���),�� ���i� �#2� 6#0�

�� ! �.#0�  

∑ [�#$% $&$#�< �', �', 	' >� = �($)*$#�< �', �', 	' >�]� !"                                 (2) 

3-) ����*Passing :() �E��� �� �8,��E�103 3, �����5� +,� 67�� $#	 $��� ! � ( �� �)��� $9���

�� [G��� �� �	� 7���),� ��#�� � #)�s !B�� T�82� ���� .#)���)*!  ��#�� ��� QW�s  Q�2�1  [G���

 ����* �����5� 6��	!B�� ���i� �?S �� ��.Z8*�� � #0�  

��< 
 >� = �+
��,���1 − ��< 
 >��                                                                        (3) 

4-) �0��
�Crossing) ����* �����5� �� ��B >� :(Passing �� ���i� �� ��)� _�H (s ��G��� $�� >� V;

$#	 �D�� ����	 �����5� 6Crossing ) �E��� �� $��� ! � �)��� 3, �� $��(� [��� 3,4�� ���i� �� (.#0�  

∑ [��< �', �', 	' >� = . �/	� = 1	�ℎ��	��< �' >� = �����������/	� = 2	�ℎ��	��< �' >� = ����������ℎ��/	� = 3	�ℎ��	��< 	' >� = �����ℎ���ℎ��]� !"             (4)                            

 6!B �� ��R  +��� �H�.� g��S �#* 3,1  �3  �� 7��[��� 71:I 2� �� #)� ���i� #,� �� $��(� +�

��.#)�  

$�� />�� � $#	 �������H $�1� e�� 60�����5� !��� �8� >� #2��� jG � $#	 �D�� V;.��	  

$�1� ����� #),B�H �� �,5 �� 0�� �����5 :#	�1- �	�� �� V� ��#2��� X	�5 �� R#0 �� �,0 #0�

6(� 	�5 �� �(:� 3,)  �E���)5( 2- $��� 0��:)� �8����� $#	 R�.� �]��� ��#��e1� �0 $#	 ���B

�� ��#)���H  �E���)6(.  

23 = ∑ �max�2 − 78 , 0��) !"                                                                                          (5) 

 6!B �� ��UP 6n  �HS �� V� ��#2� 6����� �0��:)� V� ��#2� 6$# � $��� X	�5 m�� V� ��#2� K����

�	�� �� ��:)� ���910 �0i �� -�.#	�  
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 �]��� R�.� �8�,��B >���,> �9�:��� $#))� 7,1; �	�� �� >� !B �ASH �� �ASH ����� 6���� /�

) �E��� ���#�AI�6�� ($>�#�� ���� ���2� !��)*�� ��H�� �O� �� $#	 R�.� �]��� ��#�� ����.��	  

9:��( , �;<� = =��( − �;<�> + ��( − �;<�> + �	( − 	;<�>                                   (6)                                                                                 

 6!B �� ��ED 6iS6 jH ) �x, y, z ( $#	 $���B�� 6K���� ��:)� 6���#�AI� �ASHi  �	�� �� 6-�j  X	�5 -�

 ��:)� $#)0�i !B 7�2I�� � -� 0�� _��� ���� �#2�.#)	�  

 #	 ��?� ����E�10 +,� ���(����8A1* 6 ��,��9(��)�4� �0!��>B �>� 7�I��0 �4� �)WCC(6 

�)�4����\ -;�>� �>� )PSO(A� �>� �)�4� 6��J��� ��0 )ACO( � �)�4� �>���,��9(��0 3���] 

)GA ( F � m�� V� ��#2� � �]��� R�.� �O� >���) $# � (Q�� �,U WSN  0 �����$#	#�� �� ��B >� .

 �0 ��,��9(�PSO  6ACO  �GA � 6#)�:0 [���� $��� ! � FA�G� �2(E� � �:,�� �� 4�B �� #��

�9,� ��,��9(�0  � �n�� 6#)�:0 #�B�� �(�� !�#):,�����I ����� ���� �� 4�B �#��� $���#��  Zd� � ��8A1*

 ��� ��4) �5 ��12� � �� 4�B�:,�� $�����,��9(� .#�� �0�)�4� �>�o�H��
(� -�� ������� ��DH� �:,��

MATLAB $��5$#	 ���� � �>�.#��  

�1�2� 6�9 � =:> ?�20  

��,��9(� >� VS; ����� �� ��B >��)�4� �0 U�12� ���� 3, �� �>� ��?��7��  �9,� ����� �� �a�B >�

���� $���B 7��) ��	Masoudi-Sobhanzadeh et al., 2019( 6 �(�� +,� !�#):,��) V8	 Y�E�

2(  VI�#;30 �� ^,�� +,��4� � $��� ���8� �� ����� ����� �� �(:� V; �� p�5 �� �� 4�B $#�B 7�� /��D�

$���.#��  

 ��4) �5 ��12� +�� �AS� ��?�)SENET (7�� +,� �� ����� �,� �  T���� ��4) �5 ��12� ��

 ��1.� ����� 5 �41�:��)Decision Support system (� �� $�?��� �*�).� /�0 >�#)�.  �O� ��

���9,� � 7�� �,U �� ����� �� ��4) �5 ��12� +�� jG � ��?� 3, �� #�� /�� 0���� ���� .

�� �� ��?� +,�!��� >� .��� $#0 � �O)� �� >�  6Q�� $�#,�SENET /�� >� ���� �*�).� /�0 �0

#)� �� $�?��� !#� �� ������� e,I� �)�� X�5 )Yu et al., 2018(��O)� +,� ���� .X�5 Q#� 3, 6 �)��

7�� $#	 �;��` $#	 �� 3�)8� >��*�).� ��.* �8�	 #)�� FA�G� �0 )ANN(+�	� 6 ����� �0

����� 5 )SVM(��1.� 7��� 6 )DT�� $�?��� (#,1� )Tanwar et al., 2019; Bhattacharya 

et al., 2019(.  

>� Z5  ��,>��$#�B 7�#� Q#�$9��� �� Q#� !B 6�	� 7���),� �� �)��� �0  ���2��� .#��	Q#� +,�06 

Q#� q���r� �0)Real time (�� �� #)�:0 #)����$��� �� jG � !�> 3, �� >�� ���� �0 /��D�

#)0� 6�(; ��/�� ��0�,  �� T�� ��$��� V�A�� � �,D�� +,r�B �0X�5 ���� 6#)�:0 ����� �)�� �
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 �I?��#)�:�� K�)� ������� .$9��� 6��4) �5 ��12� ������� V�I �0�D,� �AS� X�� ��  �>�

��#))� �8�B Q�� 6�� 4�B >� $�?��� � �� s�8 � t���; #)����Q#��� �0 �� �� �2I�� !�> >� $#�B 7��

X�5 $#	 ���2� 4�B#))� �)�� .6-�� $9����� �	� 7���),� �� �)��� �0�� #)����$�� !��)* �0 �� �	��

X	�5 ���� WBSN 0 #��	 $�?��� )Rai and Shrivastava, 2018.(  

 +,� �AS� 7�S� ���	���� ���� �1f�� �]��� e�)� _��� 4�B 6���� 3, �� $�r* �� 7�� +,� 0.#���� 

��9)0�� ����� V8 � � �]��� �AS� e�)� �� 6��	 ���	���� $�?��� ���� >� 0 ��� ��#� �� � #))�

�� �����+,� >� .#)0���12� >� X�� ��4) �5 ��12� �1* V� 6�� �9,� �0.7�� 

  

@�'(7A ��.�B �$�% =$��<)
�� � �&)%  

 ��12�) �����B��SENET(�� �O� �� �� 67�� ��>� �2I�� ���� �0����� � #�� K�)� � >� ��

/���9,� �0 .7�� SENET  6�*�).� /�0 >� � 7�� $#	 V�8 � �,U �� >�WBSN � $9��� �0

����� V�I �� �)��� �D,�IoT �� $�?���.#)� 3�)8� >� $�?��� ��� �*�).� /�0 �0 3, ������

��1.� ����� 5 ��:���#� ����/�� >� $�?��� � .�,��B 70 Q#� 6+�	� �����,X�5 �0 �� �)��

�� #�(�� �2I�� !�>����� V�I �0 $9��� �� � #��	���2� �D,� ��#��	$9��� ��I� . �� $��� 0 7H,��

��!B 6#))��� V��)� Q#� �� ��)�) ���� �� ->U �0��# 0 $9��� 6������� o?�� 3, F � ���S �� .#

�� Q��� !�)	��.#)� 

�� !)�1`� 7�A�I X,�DH� ��O)� �� -�� �,U SENET 6 ���	�� 0WBSN ���� �� �� 0 X	�5 ��

��V,��� ��:)� �0 �� #)0�  $�� 3, _��� VI�#;k .��	 ����� 5 �� ! � �2(E� +,�-�� �� #0� ��DH�

� ��12��� �*�).� /�0 �� �)��� �0��:�� ���� #)����7�I��� �0 � #)	� ����C ��	�#4� �0

7�� +81�  �14� X�� 4�B /��:� ��#))� �>��� ! � D�� $#�B 7�#� ^,�� .�� #0� ��,��9(� �0

� �5�� �� ��H !��� ���I ���� �),D� +,��4� !��� ���	�� ���� ��4) �5 ��12� �� 0��:�� �0

7�I���7:��� ��	�#4� �0 .+�)a10Q���H � 6�:,��  ��,��9(�WCC 6 #)�H,�� !�#):,�� +,� ��

 ��,��9(���,��9(� �9,� �� 7�:� ���4� ��8A1*.���� $#	 ���)	 �0 

 �(�� +,� ��7�� $# � �f��� ��B ������ ���� ��4) �5 jG � ��E�.  

�C�D ��"#  

 �(�� +,� ��$�1� �������H V� ��#2� #)�� !:8, _,��	 >� 7�21� +�(�� �� ���H� V� ��#2� 6��8A1* 

$��V;��,��9(� �:,�� #),B�H �� 6$��" � �D�� �0�H�� ���I ���� ���� 0 .7�� � ��4� �:,�� ������,��9(� -

0 69 �� _��� Q�#� �� 4�B ��S�.� �� 6FA�G� �#2�1 $#	 $�?��� $#	 $��� ! � 7��. 
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 Q�#�1- _��� ��S�.������ ���� �0  

 

 �� �� �?A�G� �2(E� #)��Vf:� �)�4�������5 �>�� ���� 6#�� � �,��910 #)�� 0��2� > ���#,5 ��H�

�� ��,��9(� D�� 0�� ��,>�� V8	 .#��	2  �,��910��,��9(� 0�� _��� �����	 �0$#	 �>�  ! �

��#0� ) �E��� _��� $#	 ����� �]��� ��#�� ���1* ���� � 0���8� ��#2� ��H� ���� !B �� ��5(  ��

�� ! �.#0�  V8	 �� �8,��E�102 ��9)0 67�� $#	 $��� ! �67�� 3J�� _��� #2� �� ��,��9(� 0

�� D��� �:,�� �� 6Q; +,� � .��� #)0��� V1* K���� +�10 ��,��9(��� 7�n 6�9,� �0 #)�WCC  >�

K�)� _��� $>�#�� X,�DH� � ���8A1* �O�.���� ���1� �]��� R�.� � 7�� �� 

  

 

 V8	2- ��,��9(� �,��910�)�4� �0FA�G� �0�,�)� ��� �� FA�G� �>� 

  

 ���8�	 �]��� R�.� �� $�r* �(�� +,� �0WSN  6 $�1� ��8A1*$# � F � m�� V� ��#2�  D�� ����

7�� ��H�� ���I ����� . V8	3 ��,��9(� �,���� �0����1��8�	 X	�5 ���� �� 0 �0WSN  ��9 _��� 

�� �#2����	�� ! � $#	 �>�#0�. 
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 V8	3- �#2�� ($# � F �) $# � $��� X	�5 m�� V�  

  

 

 

 

 

 

 


