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 مقدمه

 ه است.آوردپدید  شگرف انقلابی انسان نترنت اشیا در هر جنبه از زندگی روزمرهیاامروزه مبحث 

 یکشاورزIOT  یاز کاربردها یادر میان طیف گسترده . شده اندتر باهوش اشیا پیرامون ما تمامی

 به خود جلب کرده است .از محققان را  یبسیار، نظر هوشمند

استفاده از با  یکشاورز یتواند به افزایش بازدهمی، هابر داده یمدیریت مزرعه مبتنی هاتکنیک

در بخش زراعت  شایانی ورودی، کاهش تلفات و استفاده موثر از منابع کمک یهاهزینه یریزبرنامه

 کندمختلف براساس مکان و زمان تولید می یهابا ویژگی ی رازیاد یهاداده ،اینترنتداشته باشد.

تحلیل و پردازش  یها باید به خوبداده از طریق مدیریت هوشمند، یکشاورز یوربهبود بهره یبراکه 

برای  یهای جدیدفرصت آن، ابلیت محاسبات با کارایی بالا درو  قML استفاده از فناوری  .شود

  .داشته استشده آوریجمع های مقدار دادهافزایش 

 

 
 
 
 
 



 بیان مسئله

 فرآیند در.تمرکز دارد انسان و انسان تعامل کاهش با فرآیندها روی خودکارسازی بر اشیا اینترنت

 کنندهکنترل کند،می استفاده هاداده آوریجمع برای الکترونیکی سنسورهای ازIoT  اتوماسیون،

بخش  در  IoT  تمرکز .کنندرا کامل می اتوماسیون فرآیند هامحرک و کندپردازش می را هاداده

 .است فرآیند کردن این کارآمد برای کشاورزی هایجنبه همه خودکار کردن کشاورزی،

 مدیریت خاک، مدیریت ،ها علف مدیریت احشام، مدیریت تولید، مدیریت ، سنتی هایروشدر 

 افزایش انسان، تعامل افزایش باعث شده اند و همچنین واقع ناکارآمد...  و نیروگاه مدیریت آب،

 توان مصرفی خواهند شد. افزایش و کار هایهزینه

 افزایش را با کشاورزی پارامترهای که اندکرده تمرکز هوشمند هایسیستم بر از محققان بسیاری

 .کنندمی کنترل وریبهره

 تری به دست دقیق نتایج و کنندآوری میجمع گیریاندازه را برای اطلاعات هوشمند هایسیستم

 کشاورزی هایسیستم فعلی کاربردهای.دنرا انجام ده تری مناسب اتاقدام دنتوانمی که دنآور می

 رطوبت خاک، رطوبت سطح نظیر محیطی پارامترهای در مورد هاداده آوریجمع شامل هوشمند

 .است PH  سطح و دما ،محیط

 ML هایبرنامه از وسیعی دامنه  .است از ماشین استفاده با اطلاعات پردازش برای جدیدی روش     

 ML مدیریت محصول، بینیپیش .دارد نیز وجود هوشمند کشاورزی و زمینه کشاورزی در یزن 

 .هستند زمینه این در  ML کاربرد برای نمونه چند زنده، تنها عمر مدیریت آب،

 

 اهمیت و ضرورت :

و کنترل  ، کاهش مصرف آب ، افزایش تولید ، کاهش دخالت انسان روی آوردن به کشاورزی مدرن

 از راه دور زمین های کشاورزی از مهم ترین ضرورت های این مقاله میباشد.

 چالش :

 کشاورزی برای  IoT و ML  که چگونه کنیمپیشنهاد می و  را مرور ییهاحلراه  ما مقاله این در

 .ترکیب شوند تر دقیق، بهتر

 



  IOTشاورزیدر ک 

اگر  .اندمعرفی شدهبسیاری تحقیقاتی  تمقالا در اشیا بر اینترنت مبتنی های کشاورزی سازهامروزه 

 ک میکروکنترلر، چندین نوع سنسورمعرفی کنیم باید به یرا  IOTاجزای  به طور کلی،  بخواهیم

این .م حتما اشاره کنیمسیهای بیها و واسط ملگرع ) از سنسورهای دمایی ساده گرفته تا دوربین (

 .و غیره باشندWIFI،  LORAWAN ، Zigbee  توانند سیم میهای بیواسط

کند و لایه شبکه را تشکیل ارسال میمحلی اطلاعات را از طریق دروازه اینترنت   WSNدروازه

 .دهدمی

سازی ها، ذخیرهها، آنالیز دادهها مانند تجسم دادهباید پردازش داده ماشده ،آوریهای جمعبرای داده

ترین بخش در اینجا است و به کاربران در نهایت، لایه کاربرد مهم م.ها و حفاظت را انجام دهیداده

های مهم را براساس فرآیندهای مختلف را کنترل کنند و تصمیمدهد تا نهایی اجازه می

 .بازار اتخاذ کنند ی هابینیپیش

های تولید شده از منابع مختلف در اطراف مزارع منجر به انواع داده IoT  بخش کشاورزی 

 .است های ربات شدهها و وضعیت به شکل مقادیر ولتاژ برای تصاویر، محرک  کشاورزی،

قادر به ایجاد  بدون داشتن اطلاعات کیفیشده و های کیفی منجر به کیفیت و اطلاعات دقیق داده

 .نخواهیم شد ML های پیشگویانه با استفاده از الگوریتم هایمدل

امکان آنالیز بهتر و ، های بهبود یافته  برای این مجموعه داده ML استفاده از الگوریتم های

تواند مقادیر زیادی داده اینترنت اشیا به راحتی می .آورده است را فراهم تری های دقیقبینیپیش

حسگرها از رایانش ابری مانند نقشه کشاورزی و همچنین  آوری و مدیریت کنداز اینترنت جمع را 

 .کنندو ذخیره ابر استفاده می

در هر جایی، هر زمانی، امکان نظارت بلادرنگ و اتصال نهایی بین همه طرفین  1اطلاعات بلادرنگ

 .کندرا فراهم می

 
 
 
 
 

                                                           
1 Real Time 



 کشاورزی پایهIOT برنامه های یادگیری ماشین در 

های سازی فعالیتها جهت شبیهتواند به عنوان راهی جدید برای ماشینمیML ادگیری ماشینی ی

بهبود مستمر عملکرد و رسیدن به بلوغ منحصر به فرد در ها، کسب دانش جدید، ادگیری انسانی

 .نظر گرفته شود

 
 .استهای کاربردی بسیار موفق بودهها، و برنامهدر الگوریتم های، تئوری  ML در چند سال گذشته،

هایی مانند تشخیص بیماری، تواند به طور گسترده در حوزهدر مزارع کشاورزی می ML های برنامه

بینی ریزی آبیاری، شرایط خاک، تشخیص علف، کیفیت محصول و پیشمحصول، برنامهتشخیص 

 .آب و هوا مورد استفاده قرار گیرد

آنالیز  کیفیت محصول، ،  2تبرای تجزیه و تحلیل تازگی تولید پس از برداشهمچنین از این فناوری 

 می توان استفاده کرد.بازار و غیره 

 و (SVM) 3های بردار پشتیبانماشین به توانمی  IoTدر بخش کشاورزی   ML های کاربرداز 

 .اشاره کرد (ANN) 4های عصبی مصنوعیشبکه

 

 گیاهانمدیریت 

را  فناوری گلخانه محیط قابل کنترل برای کشت محصولات از طریق اشیا اینترنت و ML از ترکیبی

 ایجاد میکند.

 در هاآن متقابل اثرات و محصول رشد محیطی پارامترهای ،زمانی -یمکان پذیری تغییر با این حال،

 با سازگاری برای محیطی زیست مقررات و سنتی کشاورزی را برای این امر شدهحفاظت کشاورزی

 دیدگاه از بالاتر دقت بنابراین، .سازدمی دشوار رشد مختلف مراحل در گیاهان مختلف انواع رشد

 .است مورد نیاز کنترل و نظارت

 روشنایی، رطوبت، و دما تنظیم برای وکنترل نظارت انواع،  بسیاری از طراحی ها و آزمایش هادر 

 اقتصادی و فنی نتایجلحاظ شده است که  ، IOT در محیطی پارامترهای دیگر و CO2  غلظت

 را به دنبال خواهد داشت.
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ک نوع خاص از گیاه را می توان از طریق اینترنت، حسگرها و عملگرها یکنترل شرایط محیط برای 

ابر  بستر در(ANN) اندازی شبکه عصبی مصنوعی ک راهیدر اینجا قواعد کنترل بر طبق انجام داد.

 .شودانجام می

 

 مدیریت محصول و عملکرد

شده بر آوریهای جمعکه بر مبنای دادهاعمال کرد توان در مزارعی می  MLمبتنی بر های  نقشه

 .شودانجام می  GPSبه روی شبکه اینترنت از طریق نظارت بر عملکرد متصل 

های کشاورزی دهد براساس انواع زمینرا نشان می یشده که جزئیات بازدهآوریجمعهای تاریخ 

بینی و توان برای پیشمی IOTهمراه با ML های سیستم در به غیر از آن،.نگاشته خواهد شد

 .بهبود بازدهی در کشاورزی استفاده کند

از این فناوری استفاده می کنند حتی بدون اینکه  این حوزه متخصصان  از طریق کشاورزان عمدتا

 تواند برای تولید محصولمی  MLسیستم  آن داشته باشند.د برنامه و کاربرد کراز کاردانش لارم 

را با استفاده  مورد نیاز است که اطلاعات دهداک سیستم ساختمان یدر واقع بسیار موثر واقع شود.

سازد تا از نظر اقتصادی تصمیمات این امر کشاورزان را قادر میو  کندمی  موجود ایجاد  ده هایاز دا

 .مدیریتی را اتخاذ کنند

های داده هایی برای استفاده از ورودید توصیهنتوانمی IoTساخته شده بر روی    MLهای سیستم

 .ارائه دهد شده در زمان واقعیآوریجمع

 

 مدیریت خاک

های خاک را می توان از داده .تواند برای مدیریت خاک بکار رودمی ML رویکردهای مبتنی بر 

شده آوریهای جمعسپس، داده .آوری کرداند جمعسیم که در محل مستقر شدههای حسگر بیگره

های خاک و بینی و تجزیه و تحلیل ویژگیبرای پیش  ML الگوریتم های  .ها دادرا می توان به آن

 از الگوریتم های  MLعلاوه بر الگوریتم های متداول .شودمیاستفاده  انواع خاک  5بندییا طبقه
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K-nearest neighbor  ،SVR  ،Naive Bayes .برای  همچنین . استفاده  می شود..و

 برای مدیریت تبخیر بر اساس آبیاری و بارش های هیدرولوژیبینی خشکی خاک بر پایه دادهپیش

 قرار میگیرد.مورد استفاده 

 

 هامدیریت بیماری

به کار  یکشاورز یهاها در حوزهو مدیریت بیماری یشناسای یبرا توانندمی  IoTو  MLترکیب 

ها تحریک محافظت از محصولات در برابر بیماری ی، سموم مناسب را براML یهاروشد.رونمی 

چنین سیستمی به تولید کنندگان از طریق دریافت آمار .دهدرا کاهش می هاکار مجموعه و کندمی

 .کندها و آبیاری کمک میکشریزی کودهای شیمیایی، آفتو برنامه

و تولید افزایش یافته ها، کش و آبیاریبا تشخیص دقیق بیماری و فراهم کردن کاربرد صحیح آفت

 .افته استیمیزان زیادی کاهشها به کشاستفاده از آفت

 

 مدیریت علف های هرز

سازی این موضوع برای بهینه  MLاز  .برای هر نوع کشاورزی ضروری است علف های هرزمدیریت 

ک زمین یهای هرز در علف ازک ماشین پرنده را برای گرفتن تصاویر یما در واقع استفاده میشود.

تواند برای رسیدگی و دستکاری مقدار می NB-IOTهای پیشرفته مثل آوریفن.کنیمپیشنهاد می

 .ها استفاده کندزیادی از داده

 

 آب مدیریت

ک میدان کشاورزی و نیز تجزیه و تحلیل کیفیت یهای متعددی در کنترل تامین آب برای سیستم

های هوشمندی را ایجاد کند تواند سیستممیها آن  .اندمورد اجرا قرار گرفته ML آب با استفاده از

که پارامترهای زمین مانند رطوبت خاک، دمای خاک و شرایط محیطی را با استفاده از حسگرهای 



بینی رطوبت نسبی فضای باز استفاده ها برای پیشسپس از همان دادهدهد حمل تشخیص قابل

 .کنید

برای کنترل دمای اینترنت اشیا  های ادگیری ماشین و سیستمترکیب یتوانیم از علاوه بر آن، ما می

 .ردآب و تنظیم دمای محیط به روش هوشمندانه استفاده ک

 

 حیوان یردیاب
چندین تحقیق در زمینه ردیابی حیوانات با .کشاورزی است های مهم حوزهجزو ردیابی حیوان 

بر روی است و تحقیقات جداگانه بر مبنای اینترنت انجام شده  basedاستفاده از سنسورهای 

این مشکل را حل  با هم تواندمی  MLو   IoT های حلراه.استبندی نوع حیوان انجام شدهطبقه

 .دنکن

 .حمل تشخیص داده شودتواند از طریق حسگرهای قابلمشخص کردن وجود یک حیوان می

کات با حربا  همراه ها،تواند الگوهای زنده آنبندی شود و یا میتواند طبقهمی traced 6حیوان 

 .شود بررسی  MLهای استفاده از تکنیک

 

 نتیجه گیری

تواند های مختلف از مزارع کشاورزی میهای ایجادشده از ورودیی دادهبرا ML اجرای الگوریتم های

 .ارائه نماید را تر کرده و اطلاعات قطعیسیستم را باهوش

تا نتایج، هر یک با نقاط قوت و ضعف  ، ما کاربردهای  موجود در کشاورزی را از فرآیندمقالهدر این 

 .دهیمخاص خود مورد تجزیه و تحلیل قرار می

بینی های پیشالگوریتم و های کاربردی مورد نیاز برای آموزشبرنامه ML در ، چون بیشترهمچنین

حوزه  های کاربردی جدید درهای زمان حقیقی داشتند، پیشنهاداتی برای اجرای برنامهنیاز به داده

سیستم و های مدیریت مزرعه با استفاده از یادگیری ماشین سیستم.ارائه گردید اشیا اینترنت ی

 .شوندتر هستند، به واقعیت تبدیل میکه غنی (AI)7های هوش مصنوعی 
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ای از اقدامات با دامنه ، همچنینی بعدیها کارو هاگیریهایی برای تصمیمپیشنهادها و دیدگاه

در آینده، این محدوده انتظار و استفاده چشم انداز خوبی را پیش رو دارد .  های نهایی تولیدپیشرفت

 .بسیار وسیع تر خواهد شد MLهای تر از مدلگسترده

 

 

 

 


