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 مقدمه

در عصر حجر ، تا  از ابزار اختراع شده، بشر بوده است  خیتار یاز موتورها یکی شهیهم یفناور

تا   یبخار در طول انقلاب صنعت یاز انرژ یبا بهره بردار یاز دوره نوسنگ ، یمحصولات کشاورز

 یجهان ی، همه روندها سندگانیاز نو یاریبه گفته بس  .در عصر اطلاعات نترنتیاختراع ا  شرفتیپ

 یهمکار دیو اشکال جد یاقتصاد یی، انقباض فضا ، همگرا یانتقال به چند قطب کمیو  ستیقرن ب

 دیتول یبه روشها زیاز هر چ شیب "چهارم یانقلاب صنعت"دارد.  اگرچه  تالیجید یدر فناور شهیر

محصول  یطراح یایبه دن تالیجید یفناور یاجزا راتییتغ جهی( اشاره دارد ، اما در نت4.0)صنعت 

 کند.  یم تیسرا زین

در عصر حجر(  های اختراع شدهذهن انسان بودند )ابزار یکیزیف یها ینیب شیها پ یفناور یاگر زمان

 .فضا و زمان هستند  نیامروزه آنها ملموس شده و قادر به انعقاد رابطه ب

 کیهم کنترل ژئواکونوم یفن آور یها یخواهد بود ، نوآور یبیغالب عصر ترک یالگو یژئوتکنولوژ

مهم  اریشده اند ، و بس فیکه تاکنون توص ییندهایکنند.  فرا یم نییرا تع کیتیو هم کنترل ژئوپل

 دیدر تول هاست ک یهیافراد و گروه ها ، بد نیو روابط ب یاجتماع یدر اشاره به چشم انداز ساختارها

که شرکت از  ییاز ابزارها یبیبر ترک نینکرده اند ، همچن یکالا کوتاه عیو توز دیتول ستمیاثر در س



کنند.  در  یم تیفعال یدیتول ساتیتأس ریبوده اند.  و سا رگذاریتأث زیگذارد ن یم ریآنها تأث قیطر

 یمشخص م شتریب ییراکه با کا ییها به سمت مدل یصنعت ستمیتکامل کل س یها دهیواقع ، پد

، به  یمفهوم انقلاب چهارم صنعت ای 4.0صنعت  یشده توسط الگو ختهیبرانگ یشوند ، مانند مدلها

 .وجود آمده است

و اتصال شبکه  تالیجید یها یفناور جیرا یجهان باًیتقر ییدر پروژه ، توانا میدواریام زیاکنون ن 

کوتاه  اریزمان بس کی، در  شهیهم دیشود.  که در آن فاز تول دیجد یندیمدل فرآ کی جادیمنجر به ا

 نهیبه یمجدد ، برا یو سازمانده ییاثرات بازآرا دیقادر به تول تشای، با آزما یا رهیو به صورت دا

 است. گریمحصول و موارد د یساز

 نی( اشاره دارد ، بنابرا4.0)صنعت  دیتول یبه روشها زیاز هر چ شیب "یانقلاب صنعت نیچهارم"

 نیکند.  ا یم تیسرا زیمحصول ن یطراح یایبه دن تالیجید یها یشده در تکنولوژ دیتحولات تول

 یطراح یدر روش ها یجزئ یکنند و خواستار بازنگر یم جادیا یمهم یترانس چالش ها یسازندها

 هستند. یاتیعمل یندهایفراو 

 یانجام شده و شامل استفاده از فناور  شگاهیدر آزما راًیاست که اخ یقاتیپروژه تحق کیمقاله حاضر 

 یآن است.  همانطور که در الگو هیتحقق نمونه اول یکارکرد محصول و هم برا یهم برا شرفتهیپ

دهند  یبه ما اجازه م یافزودن یها یناورنمونه و ف دیتول عیسر یوجود دارد ، نمونه ها 4.0صنعت 

 .میکن یرا معرف یطراح یاعتبار تکرار شونده موثر برا دییتأ یتا چرخه ها

 

 

 

 

 

 

 



 بیان مسئله

 کیمجهز به  یخدمات محصول ستمیس کی جادیهدف ا با SMAG (Smart Garden)پروژه 

با  یخصوص ای یباغ عموم یاتیح یقادر به کنترل پارامترها شرفتهیپ یو اجتماع یورامجموعه فن

 است.  ایاش نترنتیاستفاده از ا

شده،  یجمع آور یداده ها تیریمد یبرا یبستر ابر کیچند حسگر و  ستمیس کیبه لطف توسعه 

و به  یصوت یآلودگ ، یی، روشنا یاریهوا ، آب تیفیک، از جمله: سلامت باغ  یامکان مداخله در عوامل

 یاز مبلمان فضا یبه طور خاص ، مجموعه ا است.  ریامکان پذ ستمیس یکل یداریدر پا یطور کل

 ساخته شده است.  هوشمند و گلدان(  یباز )صندل

که با  فیمختل کاربرانکه قادر به ارتباط با  استهوشمند  ایاز اش یستمیس جادیا وژهپر نیهدف ا

مربوط  یجنبه ها یبرا یو نگهدار رکاری: با تعمرا دارد. برای مثال کنند یارتباط برقرار م ستمیس نیا

، با اشاره خاص  ی/ تجرب یاحساس دگاهیبا افراد از د گریاز طرف د،  سبز یو حفظ فضا یبه سلامت

پوشش مورد ساخت   یبرا یافزودن مواد .در پروژه ارائه شدهباید ارتباط برقرار شد یسلامت میبه مفاه

 داده است. یرا در خود جا ستمیس یورافن یکه اجزا هاستفاده قرار گرفت

 

 اهمیت و ضرورت :

 همختلف بود کاربرانکه قادر به ارتباط با است این پروژه ایجاد یک سیستم از اشیا هوشمند ضرورت 

های سلامت از یک سو با متخصص نگهداری برای جنبه ل است.بدین صورت که تعامدر سیستم و با 

 .ارتباط میگیرد خاصبه شرایط تجربی، با توجه  رنظبا افراد، از نقطه و از سوی دیگرو حفظ رنگ سبز 

 

 چالش :
وری و ایجاد یک سیستم خدماتی مجهز به یک مجموعه فنا (smart garden) پروژهچالش این 

کنترل پارامترهای حیاتی باغ عمومی یا خصوصی با استفاده از  اجتماعی پیشرفته است که قادر به

 .است اشیا اینترنت



 پروژهتعریف 

 ستمیس کی جادیکه هنوز در دست توسعه است ، با هدف ا SMAG (Smart Garden)پروژه 

 یقادر به کنترل پارامترها یو اجتماع یفن آور شرفتهیمجموعه پ کیخدمات محصول مجهز به 

چند  ستمیس کیاست.  به لطف توسعه  ایاش نترنتیبا استفاده از ا یخصوص ای یباغ عموم یاتیح

مانند: سلامت  یتوان در عوامل یشده ، م یجمع آور یداده ها تیریمد یبرا یابر بستر کیحسگر و 

 ستمیس یکل یداریدر پا یو به طور کل یو صوت یجو ی،  آلودگ یی، روشنا یاریهوا ، آب تیفیباغ و ک

 موثر واقع شود.

 ایاش نترنتیا سندگانینو یو از نظر برخ روی آورده استبه مسائل سبز  تالیجید یفناور راًیاخ

 .پارک ها و باغ ها است ینگهدار یمعتبر برا یابزار

 SMAG  یفناور یرهبرتحت NUVAP  و با نظارت منطقهDid  یقاتیشامل دو نهاد تحق که 

DIDA (UNIFI ،Design  و )GESAAF ( بخشUNIFI ،1forest sciences  و دو شرکت )

Tuscan  در بخش سنگ گروهUP پروژه  نی.  ااست (3)تراورتن ی( و مبلمان سنگ2)  سنگ مرمر

 یدیتول یمحصول / خدمات است که به شرکتها ، از جمله شرکتها یبیترک ستمیس کی جادیشامل ا

 یدیجد یها الگودهد  یمحصول ، اجازه م( و کاملًا متمرکز بر Upو گروه  ی)مبلمان سنگ یسنت

 World Intelligent Services .منتسب است ، بسازند Smart Service Weltرا که به 
دهد محصولات را  یتر از همه به شما امکان م شود و مهم یم جادیبراساس ارتباط با کاربر ا شتریب4

 دیجد یساختارها جادیو به ا دیکن بیترک تالیجید یعامل ها ستمیس ربا خدمات شخص ثالث د

 نیو ماش زاتیتجه ا،یکه اش ییاه طیمحیا هوشمند  یفضاهامی کنند کمک  تالیجیاطلاعات د

 شوند. یمتصل م گریکدیبه  هستند نترنتیهوشمند و مجهز به ا یها

 

                                                           
 علوم جنگل 1
2 marble 
3 travertine 
 خدمات هوشمند جهانی 4



 یمبلمان سنگ یها ستمیسال است در حال اجرا است ، در حال توسعه س کیپروژه که حدود  نیا

با  NUVAP  رهبر سال ، نیذکر شده در بالا است.  در ا یفن آور ماتیباز مجهز به تنظ یدر فضا

، PM10 ،PM2.5  ،PM1 ، CO  ،CH4 دما ، رطوبت ، بر   واحد کنترل قادر به نظارت کی فیتعر

VOC در توسعه مانند رطوبت خاک  ییکنترل از راه دور سنسورهاو خودپرداز  یی، فشار و روشنا

 کار کرده است.   یمنطق یفن یمولفه ها

 یخود سازگار برا یها تمیاز الگور یپلت فرم داده ابر و مجموعه ا کی نیشرکت همچن نیعلاوه بر ا

پروژه  میعوض به توسعه مفاه درکرده است.  بخش ما  جادیا تالیجید ستمیس حیعملکرد صح

محصولات ، عملکرد  یبه معنا با اشاره خاص.)مورد استفاده پرداخته است ایباز و اش یمبلمان فضا

 (برنامه قیتعامل از طر قیآنها و ارتباط آنها با مردم از طر

 ادهیپ یکه برا ییروشها فیقرار داد و به تعر یرا مورد بررس یاریموضوع آب GESAAFدپارتمان 

   ه است.شود ، پرداخت یاستفاده م ستمیس ونیکنترل و اتوماس یو صحت عملکرد اجزا یساز

چهره  ستیآغاز کرد که شامل ب 2018گروه تمرکز در سپتامبر  کیرا با  یمرحله طراح یکارگروه 

، زراعت شناسان ، پرستاران و  یشهر زانیبرنامه ر ، جامعه شناسان ، معماران،  شامل طراحان

نظارت شود و  دیکه با یی، پارامترها ویبرنامه سنار فی، به منظور تعر یبخش کشاورز متخصصان

 .گروه تمرکز است انیبازار مرجع  در پا

را شروع کند.  به عنوان  یاتیدهد مرحله عمل یگروه کار اجازه م هشد که ب میتنظ یسند خلاصه ا 

برگزار شد که توسط پروفسور جوزپه  یداریپا یبرا ییتوانا یموضوع در دوره طراح نی، ا DIDAگروه 

که حدود  ییجا .برگزار شد  یارشد طراح ی، در دوره کارشناس یوراوانتیو پروفسور مارکو ف یلوت

اختصاص دادند  توسط معلمان  SMAGهماهنگ  ستمیبه مفهوم س راخود پروژه دانش آموز  20

و در مورد باغ و مبلمان  زیم لیو تحل هی، تجز یدر مرحله مقدمات یریلیف یو جورج ایلیمارکو مارس

 انجام شد.   یو طراح یوراسبز از نظر فن یفضا یبرا

از شرکتها به منظور درک بهتر امکانات پروژه  دیازدو سپس ب یمربوط به سنگ کار میمتعاقباً ، مفاه

 یمبلمان در فضا ستمیس یمربوط به طراح انیدانشجو یشنهادیپ میارائه شد.  مفاه انیبه دانشجو



است.  "UP یبخش خصوص" یبراو هم   "Arredo di Pietra"شرکت  یبخش دولت یباز هم برا

 و کنترل است. تیریمد طمربوط به توسعه راب نیهمچن یشنهادیپ یپروژه ها

 

 نمونه های اولیه و ساخت مواد افزودنی

 یو اجزا یسنگ ایمربوط به اش یپروژه ها ییتوسعه اجرا یما رو می، ت انیپس از کار با دانشجو

 کار کرد.   کیتکنولوژ

شده و سپس  جادیا یسه بعد ی، مدل ها NUVAP کیصفحه کنترل ساخته شده توسط شر یبرا

 ی، هماهنگ یطراح ندیدر طول فرآ یشوند.  مسئله اصل یچاپ م یمواد افزودن دیبا استفاده از تول

از محصولات  ستمیس کیدر  یکیزیاز شرکا بود ، و آنها را به طور ف کیهر  یو مشارکت ها داتیتول

 یبرا یماد یبانیپشت جادیطرف ، ا کیشده است ، گرد هم آورد.  از  جادیمجموعه ابصورت که 

که نه نکته مهم اینبود.   ی( درون محصولات ضروریکی)الکترون یقطعات فناور میمحافظت و تنظ

،  یو نگهدار ریو سهولت تعم هینفوذ هوا ، ضد آب ، منبع تغذ یی، مانند توانا یعمل یازهایتنها ن

 دیجد یمحرکها ایافزودن سنسورها ، نشانگرها  قی، از طر ستمیس یساز کپارچهیامکان  نیچنهم

 شود.   نی، تضم دیبرنامه جد یکربندیپ تیبا قابل

 تیریاست )مد سیسرو کیمحصول ، که عمدتاً متشکل از  کی ادیز یدگیچی، پ گریاز طرف د

در محدوده مواد  دینشاط آن( ، با یاصل یو پردازش شاخص ها ییشناسا قیخودکار باغ از طر

 قیموارد(  از طر ریو سا یورزش زاتی، چشمه ، گلدان ، نشانگر ، تجه مکتی))ن ایاز  اش یمجموعه ا

عدم  یمشکل اصل کیپردازش خودکار از سنگ ساخته شوند.  هر دو موضوع به  یها کارخانه

شدن  محصول  ، استفاده از  ییاز نها( اشاره داشتند که قبل یو کاربرد یابعاد یوی)سنار نانیاطم

بود.   یرور، ض ردیمتعدد را در نظر بگ ینظرها دیبه تجد ازیتواند ن ی، که م دیجد یاتیعمل یروشها

به  زیرا ن  Industry0.4متعلق به مدل  یاز پارامترها یبود که برخ نیا یطراح یاستراتژ نیبنابرا

 نی.  در امیکن فیرا تعر 4.0 یکه بتوان طراح میکن یکربندیرا پ یندیو فرا میپروژه منتقل کن

مختلف  یشرکادر ادغام قطعات ساخته شده توسط  دییمرحله تأ عیامکان انجام سر نهیزم



با توجه به  جینتا یساز نهیها و به نهیاز گز یشتریتعداد ب یابیو سنگ( ، امکان ارز کی)الکترون

گسترده ، به حداقل  یداریپا یها استیس این شده را فراهم کرده است.از جمله نییاهداف تع

 است. و مواد یرساندن مصرف انرژ

از  یانحرافات ناش ایجبران اختلالات  یرود که برا یانتظار م تالیجیدر چارچوب مدل کارخانه د 

 یساز نهیعملکرد کنترل و بهاست  ینیب شیپ رقابلیغ یدر هر صورت به اندازه کاف یعوامل تصادف

 . شود یدر طول زمان انجام م مداومبا تکرار و به طور 

 )مدل تینمونه واقع یها ، به لطف ساخت مدل SMAGدر پروژه  کی، استراتژ ینوع نوآور نیا

و  یشوند( که در آنها امکان دستکار یم فیتعر تالیجید یدر معمار یا ندهیکه به طور فزا ییها

 یبرا یقطعات سنگ یو متعاقبا  طراح کیالکترون یکیاصلاح قطعات )در درجه اول پوشش پلاست

.  علاوه بر است شده یطراح یمطالعات مورد رسای با یقیآنها( با توجه به روند نظارت تطب ینگهدار

 گرداند. یبازم ستیرا که کاملاً مشخص ن ییویآل سنار دهیا ای یواقع شی، هر مدل نما نیا

 کیغالب در  یهایژگیاز و یمجموعه ا فیتعر یکارآمد برا یبه عنوان عمل وهایاگر بتوان از سنار 

 سهیمرحله مقا نیا یاستفاده کرد ، روشن است که وقت یپروژه طراح یبرا کیچشم انداز استراتژ

توانمند صنعت  یها یبزرگ ، به عنوان مثال به لطف فناور تیهان یب یها تعداد مدل  کیبه  یا

مشخص شد ،  در عملکرد  نیتر یو عمل نینوان موثرتربه ع یکه شکل استوانه ا یهنگام  4.0

کرد و تمام آن اجزا و  هیواحد کنترل را ته یتالیجیمدل د نیاول ی، گروه کار یپردازش مواد سنگ

 قیاز طر یمدل مجاز نیکند . بنابرا یدر نظر گرفته بودند ، آماده م یعملکرد بلاً را که ق یاتیخصوص

مداخله  قیشد ، سپس از طر لیماکت تبد کیعملکرد به  دییتأ یبرا عیسر ینمونه ساز ندیفرآ

 یاز بروزرسان شهی( اصلاح شد ، و همیمجاز ی)در مدل سه بعد تالیجی( و دهینمونه اول ی)رو یدست

 کند. یحاصل م نانیاطم انهیامداوم ر

 قرار یکه برا میرفت ا،یاز اش یمجموعه ا ییاجرا ی، ما به سراغ توسعه طراح ستمیقلب س فیبا تعر 

 .شوند یم یفراخوان یکیالکترون یدادن سکو

 



 :  از یستمیس

 و نشانگرها  ابانیها ، گلدان ها ، مبلمان خ یصندل 

هنوز به همان ،  ینیتزئ decorative ایاز اش یو  مجموعه ا یبخش عموم یبرا یهندس یبا طراح

حالت ،  نیدر نظر گرفته شده اند.  در ا یباغ خصوص یبراکه مجهز هستند ،  یطیواحد کنترل مح

 ای، که اش یتجار یبا شرکا نکهیرا حفظ کردند تا ا تالیجید یکربندیصرفاً پ یسه بعد یها مدل
5individual کردند،  یم دیتول یپردازش مواد سنگ یبا کارخانه ها میرابط مستق قیمنفرد را از طر

 به اشتراک گذاشتند.

 

 گیری نتیجه

 : مطرح می شود نجایپروژه ارائه شده در ادو مسئله از 

، که ساخت  یا نهیو زم یعملکرد یها زکنندهیمتما یریو تفاوت تفس نانیطرف عدم اطم کیاز  

 تیاست هدا ریامکان پذ IoT ندمان یارتباط یها یمحصول / خدمات را که توسط فن آور یمعمار

 .کنند یم

ها و ادغام محصول /  تیقابل ازاستفاده  یوهایمربوط به سنار یها ینیب شی، تمام پ گریاز طرف د 

شده  فیتعر یبه صورت ابعاد دیچند فرم ، که با ای کیحجم(  مییبهتر بگو ای) طیخدمات در مح

 .کاربران قابل توجه باشد یبراو زیبایی  یاز نظر فنو  باشد

و در صورت امکان  نییعدم تع نیا در یدستکار  یی( ، توانای)طراح ندیکنترل فرآ یهاابزار ییشناسا

 از دیگر نتایج به دست آمده است. یمطالعه مورد در به حداقل رساندن آن

نظر  دیاز تجدکه محصول  یاصل یها یژگیکه در آن تمام و یتکرار یاتیمدل عمل کیاستفاده از 

ساخت   قیاز طر هیاول ینمونه ها دیتول قیشود ، تحقق آن از طر یحاصل م یمدل نظر کی یجیتدر

 .حاصل می شود یمواد افزودن
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پروژه تا انتها  تیهدا یو نظارت را برا ینگهماه ، تیفیک ی، طراح یچند رشته ا یدر گروه کار

کند.   یم دییتأ ICTمعاصر گسترش انتشار  الگوی در زیرا ن کیاستراتژ تینشان داده است و موقع

 جادیکه با ا ییها شرکت تیو در نها NUVAP یکیاز مهندسان الکترون انیطراحان و دانشجو

نرم   یها تیفیکردند ، ک یبانی، پشت اشتند( سر و کار دیو مبلمان سنگ UP GROUPمحصولات )

 دیو تول یفناور یشرکا یتر از همه ، مشارکت ها کردند و مهم بیصرف ترک یرا با ضرورت عملکرد

 کردند.  ییرا در جهت خلاقانه راهنما

 
 

 واحد کنترل و ظرف ساخته شده در ساخت مواد افزودنیجزئیات 

 
 


