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 بٍ وبم خدا

 ػٌَاى همبلِ=

Social Distancing in Indoor Spaces: An Intelligent Guide Based on the Internet of Things: 
COVID-19 as a Case Study 

ثِ ػٌَاى یک  COVID-19فبكلِ اجتوبػی دس فضبّبی داخلی= یک ساٌّوبی َّؿوٌذ ثشاػبع ایٌتشًت اؿیب= 

 هَسد هغبلؼِ

 

 سًال اصلی مطرح ضدٌ در مقبلٍ چیست؟

افشاد سا دس یک فضبی ػشپَؿیذُ ثِ ًحَی جبی دّین ػبصی،  ّبی ثْیٌِ ین ثب اػتفبدُ اص الگَسیتنتَاً چگًَِ هی

 ؟اجتوبػی حفؼ ؿَدکِ حذاکثش فبكلِ 

 

 چٍ مطکلی ببید برطرف ضًد؟

. ؿًَذ هی هؼتمش کٌٌذ، هی اػتفبدُ هحذٍد ّبی ثبتشی اص کِ ػٌؼَس ّضاساى هختلف، ّبی ؿجکِ ّبی ثشًبهِ دس

 آى ثشای ؿجکِ کِ ؿَد هبهَسیتی ثِ دػتیبثی دس هَفمیت ػذم ٍ ؿجکِ استجبط لغغ ػجت تَاًٌذ هی ّب ثبتشی

 عشاحی دلت ثِ ثبیذ اؿیب لشاسگیشی ػین، ثی ّبی ؿجکِ عشاحی ٌّگبم کِ دّذ هی ًـبى ایي. اػت ؿذُ عشاحی

 یبفتي اؿیب، ایٌتشًت اؿیبی کشدى جب جبثِ ٍ دادى لشاس ثشای ّب حل ساُ کشدى پیذا ،ّب سٍؽ اص ّذف. ثبؿذ ؿذُ

 .اػت ؿذُ عشاحی ّب آى ثشای ؿجکِ کِ اػت اّذافی کشدى ثشآٍسدُ حیي دس اؿیب ایي ثشای آل ایذُ ّبی هکبى

 لغؼی یب تلبدفی تَاًذ هی ؿی، جبیگزاسی عشح هَسدًظش، هٌغمِ ثَدى دػتشع دس ٍ ثشًبهِ ًیبصّبی ثِ ثؼتِ

 ایي تَصیغ تشاکن ٍ داسد ًیبص ػٌؼَسّب صیبدی تؼذاد ثِ صیشا ًیؼت، هَثش تلبدفی پَؿؾ کلی، عَس ثِ. ثبؿذ

 ًیؼت. یکؼبى هٌغمِ کل دس ػٌؼَسّب

 ثؼیبس ػٌؼَسّب لشاسگیشی ًحَُ ثِ کِ اػت ایي، دّذ هی لشاس تبثیش تحت سا ؿجکِ ػولکشد کِ دیگشی ػبهل

 .اػت ّب گشُ ػبصی هحلی ػبهل ایي. اػت حؼبع

 اثتذا دس هَضَع ایي. ثبؿٌذ داؿتِ هَثش عَس ثِ سا خَد یبثی هکبى لبثلیت ثبیذ حؼگشّب ّب، دادُ ثِ دػتیبثی ثشای

 .ؿَد ؿجکِ دس هتؼذدی هـکلات ایجبد ثبػث تَاًذ هی ضؼیف یبثی هکبى دلت. ؿَد هی هشثَط ّب آى هَلؼیت ثِ

ًیبصی  اهیشهْذی  کٌٌذُ=    تْیِ 

ؿوبسُ داًـجَیی=
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 َست؟چٍ ضريرتی برای مطرح ضدن مسألٍ 

 یک اػت، کشدُ ایجبد تَجْی لبثل ثْذاؿتی ٍ التلبدی هـکلات کِ COVID-19 گیش ّوِ ثحشاى ثب سٍیبسٍیی

 خلَف ثِ افشاد، هَلؼیت تغییش ٍ هَلؼیت ػبصهبًذّی، چگًَگی ،دیگش ػجبست ثِ اػت، ؿذُ هغشح هْن هؼبلِ

 .کٌذ هی حفؼ سا ؿذُ تَكیِ اجتوبػی فبكلِ حذالل کِ حبلی دس داخلی، فضبّبی دس

 ًمل ٍ حول ٍػبیل حتی یب ّب، ػَپشهبسکت ،داًـگبُ ػخٌشاًی ّبی ػبلي اػتبدیَم، تَاًٌذ هی فضبّبیی چٌیي

 ثب هجبسصُ دس ؿذت ثِ تَاًذ هی اجتوبػی فبكلِ تضویي چگًَگی ٍ هشدم هذیشیت ًحَُ اص آگبّی. ثبؿٌذ ػوَهی

COVID-19 ػبصهبى ػَی اص ایوي اجتوبػی فبكلِ حذالل ػٌَاى ثِ، هتش دٍ حذالل. ثبؿذ داؿتِ ًمؾ 

 .اػت ؿذُ تَكیِ( WHO) جْبًی ثْذاؿت

 

 َبی قبلا برای ایىکبر اوجبم ضدٌ است؟ چٍ ريش

 ؿجکِ دس ّب ٍلفِ سػبًذى حذالل ثِ ثشای( FCM) فبصی ثٌذی خَؿِ سٍؽ یک ثب سا PSO الگَسیتن یک[ 9]

 .داد پیـٌْبد

 پیـٌْبد تلبدفی ثلَست اػتبتیک ػین ثی ّبی ؿجکِ دس پَؿؾ ثِ دػتیبثی ثشای PSO سٍؽ یک ،[:] دس

 سا ؿجکِ ّش پَؿؾ دسجِ ػپغ ٍ کشد تمؼین ّب ؿجکِ اص ای هجوَػِ ثِ سا ؿجکِ پیـٌْبدی سٍؽ. اػت ؿذُ

 حبل، ایي ثب. دّذ هی افضایؾ اػتبًذاسد PSO ثب همبیؼِ دس سا پَؿؾ ٍ اًشطی هلشف سٍؽ ایي. ًوَد هحبػجِ

 .هٌغمِ هَسدًظش دس هَاًغ ٍجَد هبًٌذ ًـذًذ، گشفتِ ًظش دس ٍالؼی ّبی هحذٍدیت اص ثشخی

 ػبصی ثْیٌِ ثشای( ACO-LS) هحلی جؼتجَی الگَسیتن ٍ ّب هَسچِ کَلًَی ػبصی ثْیٌِ الگَسیتن ،[>] دس

 دٌّذُ ًـبى ًتبیج. گشفت لشاس اػتفبدُ هَسد ؿجکِ ثِ اعویٌبى لبثلیت ّضیٌِ حذالل ثب ّب گشُ لشاسگیشی هحل

 .اػت تش حشیلبًِ ّبی الگَسیتن ثب همبیؼِ دس ACO-LS کبسایی

 ٍ ّیجشیذی PSO یک اص اػتفبدُ ثب آة صیش ػین ثی ّبی ؿجکِ دس خلا حفشُ هـکل پَؿؾ دػتیبثی ،[47] دس

 .کٌذ هی ّذایت سا PSO گشُ، هشکض دس VF دسٍالغ،. گشفت لشاس ثشسػی هَسد( VF) هجبصی ًیشٍی سٍؽ

 هٌذلی تکبهلی ًظشیِ ػبصی ثْیٌِ الگَسیتن" ًبم ثِ جذیذ اثتکبسی فشا الگَسیتن یک ًَیؼٌذگبى ،[49] دس

(METO)" الگَسیتن یک ٍ کشد تملیذ سا گیبُ طًتیک دس هٌذل ٍساثت لبػذُ کِ دادًذ، پیـٌْبد سا 

 .گشفت ثکبس سا ای چٌذگًَِ دٍدٍیی ؿذُ سهضگزاسی

 تـخیق ّوچَى هٌْذػی هختلف ّبی صهیٌِ دس IoT ّبی دػتگبُ ػبصی ثْیٌِ اخیش، تحمیمبتی هغبلؼبت ػبیش
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 .اًذ دادُ لشاس ثشسػی هَسد سا کـبٍسصی آلات هبؿیي خغبی

 کبس ثِ IoT پبیبًی ّبی دػتگبُ پیچیذگی ٍ ػبختبس افضایؾ ثشای( AI)  هلٌَػی َّؽ اص ًَیؼٌذگبى ،[:4] دس

 یک اص کِ کشدًذ پیـٌْبد ًَیؼٌذگبى ،[;4] دس ایي، ثش ػلاٍُ. کشدًذ اػتفبدُ کـبٍسصی اًتْبیی ًمبط دس سفتِ

 تکیِ IoT لجِ ّبی دػتگبُ سٍی ثش التلبدی ّبی دادُ تحلیل یک ثش کِ کٌذ اػتفبدُ هلٌَػی َّؽ اػتشاتظی

 .کٌذ ػبصی ثْیٌِ سا کـبٍسصی آلات هبؿیي ثْذاؿت ثش ًظبست تب اػت کشدُ

 

 ٍ ضدٌ در مقبلٍ چیست؟یطىُبدی ارائريش پ

 سٍؽ یک اص اػتفبدُ ثب ػشپَؿیذُ، فضبی یک دسٍى افشاد جبػبصی جبثِ ٍ جبیی جبثِ ػیؼتن یک همبلِ ایي

 رسات اصدحبم ػبصی ثْیٌِ ٍ ّب هَسچِ کَلًَی ػبصی ثْیٌِّبی  ثِ ًبم ػبص ثْیٌِ الگَسیتن دٍ ثشاػبع َّؿوٌذ

 حشکبت ٍ ّب هکبى کٌتشل ثشای IoT ّبی دػتگبُ ثِ هجْض افشاد اص هجوَػِ یک ثْیٌِ جبیی جبثِ یبفتي ثشای

 .دّذ هی پیـٌْبد ّب آى

 

 است؟ صًرت چٍ بٍ مقبلٍ مسئلٍ حل برای ضدٌ سبزی پیبدٌ ريش

 آهَصاى داًؾ ّب الگَسیتن ٍ ؿذ اػتفبدُ آهَصاى داًؾ ثب تئبتش آهفی یک ٍالؼی، دًیبی دس آصهبیؾ یک ػٌَاى ثِ

 .کشدًذ ّذایت اهي ٍ كحیح ػوت ثِ سا

( افشاد) جذیذ IoT اثضاس ثبس ّش ثبیذ هب آى دس کِ اػت پَیب تَصیغ یک ًیبصهٌذ آهَصاى داًؾ اص گشٍُ چٌذیي ٍسٍد

 سا لذیوی ّبی دػتگبُ حشکبت تؼذاد کِ حبلی دس کٌین اًذاصی ساُ هجذدا سا هَجَد ّبی دػتگبُ ٍ کٌین اضبفِ سا

 .سػبًذ هی حذاکثش ثِ فضب دس سا ّب دػتگبُ ّوِ ثیي فَاكل ٍ سػبًذ هی حذالل ثِ

. ؿَین هی هتَػل تمشیجی اثتکبسی ّبی الگَسیتن ثِ هب اػت، NP-hard هؼبلِ ایي کِ اػت ؿذُ ثبثت کِ آًجب اص

 هَسد آهَص داًؾ هَلؼیت تؼییي هـکل حل ثشای)اصدحبم رسات(  PSO ٍّب(  )کلًَی هَسچِ ACO الگَسیتن، دٍ

 .گشفتٌذ لشاس اػتفبدُ

 ػبصی اصدحبم رسات= الف( الگَسیتن ثْیٌِ

PSO ٌّگبم( هبّی یب پشًذگبى هثبل، ػٌَاى ثِ) سا حیَاًبت سفتبساػت ٍ  تلبدفی جْبًی جؼتجَی سٍیکشد یک 

 گشٍُ دس فشد ّش. ؿَد هی ًبهیذُ "فشد" حیَاى ایي ی هب، هؼئلِ دس. کٌذ هی تملیذ غزا ثشای گـتي ٍ جؼتجَ

 .کٌذ اجتٌبة ّب آى ثب ثشخَسد اص ٍ دادُ تغجیك سا خَد ّبی ّوؼبیِ ػشػت ثبیذ
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 .اػت جؼتجَ فضبی دس( رسُ یب) فشد یک، PSO دس ػبصی ثْیٌِ هؼبلِ ثشای هوکي حل ساُ یک

 احتوبلی ّبی هَلؼیت اص ای هجوَػِ( رسُ) آهَص داًؾ یک داخلی، فضبی دس اىآهَص داًؾ یبثی هَلؼیت هؼبلِ دس

 آهَصاى داًؾ ًیبص هَسد حشکبت حذالل ٍ آهَصاى داًؾ ثیي فبكلِ حذاکثش ّن کِ داسد تئبتش آهفی ػبلي دس سا

 .کٌذ هی ثشآٍسدُ سا هَجَد

 کٌذ، هی کٌتشل سا خَد جْت ٍ فبكلِ کِ ػشػتی یؼٌی ؿذُ، ثْیٌِ تبثغ ثب کِ داسد تٌبػت همذاس یک رسُ ّش

 ًؼخِ هشاحل صیش ؿکل. کٌٌذ هی پیشٍی رسُ ثْتشیي اص رسات حل، ساُ فضبی دس حشکت ٌّگبم. ؿَد هی هـخق

 دّذ. هی ًـبى سا PSO اػتبًذاسد

 
 .ؿَد هی سٍصسػبًی ثِ( 4) هؼبدلِ ثب( Xid) رسُ ّش هَلؼیت

 =ؿَد هی سٍصسػبًی ثِ( 5) هؼبدلِ تَػظ( Vid) رسُ ّش ػشػت

 
 =ّؼتٌذ صیش ؿشح ثِ( 5) ٍ( 4) هؼبدلات دس اػتفبدُ هَسد پبساهتشّبی

Gbest اػت اصدحبم دس رسات ّوِ اص( ثْیٌِ هحلی حل ساُ) ػشاػشی ثْیٌِ هکبى دٌّذُ ًـبى. 
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Pbest خبف رسُ یک( ثْیٌِ هحلی حل ساُ) ثْیٌِ هکبى دٌّذُ ًـبى i اػت. 

C1 ٍ C2 ٍّؼتٌذ، ؿتبة ثبثت د C1 دّذ، هی ًـبى سا رسُ یبدگیشی ػبهل ٍ C2 جوؼی یبدگیشی ػبهل یک 

 .اػت ٍاثؼتِ ػشاػشی ػبصی ثْیٌِ ثِ کِ اػت هثجت ایٌشػی ػبهل یک w. اػت رسُ

 ة( الگَسیتن کلًَی هَسچگبى=

 کٌٌذ، هی تملیذ ٍالؼی دًیبی دس ّب هَسچِ سفتبس اص کِ هلٌَػی ّبی هَسچِ اص ای هجوَػِ سٍی ACO الگَسیتن

 غزا، ٍ لاًِ ثیي هؼیش تشیي کَتبُ ؿٌبػبیی ثشای فشٍهَى ًبم ثِ ؿذُ تجخیش ؿیویبیی هبدُ یک کشدى آصاد ثب

 .کٌٌذ هی پیشٍی داسد، ثبلاتشی فشٍهَى غلظت کِ هؼیشی اص ّب هَسچِ. اػت هتکی

 کِ لذستوٌذ، جْبًی ثْیٌِ تَاًبیی ٍ آػبى ػبصی پیبدُ ثب اػت، ؿذُ دادُ ًـبى صیش ؿکل دس کِ ،ACO تکٌیک

 .ؿَد هی هـخق کٌذ، هی هٌبػت ػبصّب ثْیٌِ ػبیش ثب ػبصی ّیجشیذُ ثشای سا آى

  
 ّبی ٍیظگی ّن جذٍل ٍ دّذ، هی ًـبى سا Mini IoT ESP32 M5StickC ؿذُ اػتفبدُ ّبی گشُ صیش ؿکل

 .دّذ هی ًـبى سا ّب آى فٌی
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 مقدار پبرامتر

 90×30 مىطقٍ مًرد وظر )متر(

 IoT 23َبی  تعداد دستگبٌ

 to 25 20 )متر( IoT َبی دستگبٌ ی محديدٌ

 1 )ژيل( Eoاورژی ايلیٍ 

 4500 َب ی بستٍ دادٌ اودازٌ

 bits/s 1 َب ورخ تًلید دادٌ

 nJ/bit 40 میبوگیه مصرف اورژی

 Wi-Fi/BLE اوتقبل

 GHz 2.4 فرکبوس

 100 قدرت اوتقبل )مگبيات(

 4 حبفظٍ )مگبببیت(

 ESP32 transceiver آوته

 

 .کـذ هی عَل هتش 69 دس 9> داًـگبُ یک دس ػخٌشاًی ػبلي یک دس هؼوَل حَصُ یک عجكهٌغمِ هَسد ًظش 

 تٌظین 56 ػذد آهَص، داًؾ 56 ثب هتَػظ ػخٌشاًی ػبلي یک کشدى هذل ثشای IoT ّبی دػتگبُ تؼذاد

 ّبی گشُ یؼٌی، اػت، ؿذُ اػتفبدُ ّبی گشُ ًَع هخلَف پبساهتشّب ثمیِ .اػت ؿذُ

Mini IoT ESP32 M5StickC. 
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 .گشفت لشاس اػتفبدُ هَسد کٌذ هی کبس كٌذلی 699 ثب هتش 579 دس 489 کِ تئبتش آهفی یک

 .ؿذًذ تئبتش آهفی ٍاسد تلبدفی عَس ثِ ٍ ؿذًذ هجْض گشُ یک ثِ آهَصاى داًؾاص ّشکذام 

 فشػتبدُ پیبم یک ػٌَاى ثِ ّب گشُ ثِ جذیذ ّبی هَلؼیت ػپغ، ؿذ؛ هحبػجِ هکبى تؼییي ثشای تشتیت ثْتشیي

 .ثَد پیـٌْبدی كٌذلی تؼذاد دٌّذُ ًـبى کِ ؿذًذ

 .کٌٌذ حشکت پیـٌْبدی هَضغ ػوت ثِ آًجب، دس حضَس ػذم كَست دس کِ ؿذ ساٌّوبیی آهَصاى داًؾ ثِ

 ّبی الگَسیتن اص اػتفبدُ ثب هَلؼیت اص جذیذ هحبػجِ یک ؿذًذ، ٍاسد آهَصاى داًؾ اص جذیذ گشٍُ یک اگش

 ّبی جبیی جبثِ تؼذاد حذالل ٍ آهَصاى داًؾ ثیي فبكلِ حذاکثش کِ حبلی دس آهذ دػت ثِ ػبصی ثْیٌِ

 .کٌذ هی حفؼ اتبق دس سا آهَصاى داًؾ

 تؼذاد حذالل تضویي ٍ( ًفش دٍ ّش ثیي ثٌبثشایي) گشُ دٍ ّش ثیي فبكلِ حذاکثش تضویي ّذف سٍ، ایي اص

 .ثَد ّب آى ثیي توبع سػبًذى حذالل ثِ هٌظَس ثِ هٌغمِ هَسد ًظش ػوت ثِ افشاد حشکبت

 .ؿذ اًجبم ػبصی ثْیٌِ ّبی الگَسیتن احتوبلاتی هبّیت ثش غلجِ ثشای آصهبیؾ ّش ثشای اجشا 59 هتَػظ عَس ثِ

 .دٌّذ هی لشاس تبثیش تحت سا ACO ػولکشد کِ ّؼتٌذ هْن پبساهتشّبی گبهب ٍ ثتب آلفب،

 ،4 ،5 تشتیت ثِ پبساهتشّب ایي پیکشثٌذی ثْتشیي اٍلیِ، ػبصی ًوًَِ آصهبیؾ ٍ تجشثی ػبصی ؿجیِ چٌذیي اص ثؼذ

 .ؿذ یبفت تشتیت ثِ گبهب ٍ ثتب آلفب، ثشای 9.8 ٍ

 تؼت اص پغ. گزاسًذ هی تبثیش PSO جؼتجَی فشآیٌذ ثش کِ ّؼتٌذ یپبساهتشّبی n ٍ c1 ٍ c2 پبساهتشّبی

 .ثَدًذ n ٍ c1 ٍ c2 ثشای 9.9 ٍ ،9.7 ،;.9 تشتیت ثِ همبدیش پیکشثٌذی ثْتشیي تشکیت، چٌذیي

 آمًزان میبوگیه فبصلٍ داوص

 PSO ACO GA مًزانآ تًزیع تصبدفی داوص آمًزان تعداد داوص

 6.38 8.34 7.92 5.73 )در ومًوٍ ياقعی( ۰۱

 4.20 7.89 7.68 4.81 )در ومًوٍ ياقعی( ۰۱

 3.94 5.65 6.26 2.01 سبزی( )در ضبیٍ ۰۱

 2.68 2.92 3.65 1.92 سبزی( ضبیٍ)در  ۰۱۱

 1.49 1.98 2.04 0.74 سبزی( )در ضبیٍ ۰۵۱

 

 تلبدفی تَصیغ ثِ ًؼجت PSO ٍ ACO دٍ ّش اػت، ؿذُ دادُ ًـبى ثبلا جذٍل دس کِ ًتبیجی هغبثك
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 ثشاػبع هب. ّؼتٌذ ثْتش طًتیک الگَسیتن اص ّن ّب آى دٍ ّش. ّؼتٌذ ثْتش هَسدًظش هٌغمِ دس آهَصاى  داًؾ

 49) آهَصاى داًؾ اص کوی تؼذاد ثشای PSO ثِ ًؼجت ACO کِ سػیذین ًتیجِ ایي ثِ ACO ٍ PSO همبیؼِ

 ّبی صهیٌِ ثشای PSO ثٌبثشایي،. ؿَد هی کبسآهذتش آهَصاى، داًؾ تؼذاد افضایؾ ثب PSO اهب اػت، ثْتش( 59 تب

 .اػت هتغیش ٍ ثبلا آهَصاى داًؾ تؼذاد آى دس کِ اػت تش هٌبػت پَیب

 ٍ ّب گشُ ثیي ٍ ّب گشُ ثیي ؿذُ هٌتمل ّبی ثؼتِ تَػظ ؿذُ تَلیذ ،Mbit  دس ّب، دادُ هتَػظ همذاس صیش جذٍل

 دّذ. هی اسائِ ؿجکِ تؼبهل هیضاى اص ای ایذُ ًتیجِ، ایي. دّذ هی ًـبى سا پبیِ ایؼتگبُ

 

 ضدٌ مىتقل َبی دادٌ مقدار میبوگیه

 ACO PSO GA ی تصبدفی َبی تًزیع ضدٌ گرٌ

77.35 178.93 163.64 124.6 
 

 ؿذُ اػتفبدُ) کٌذ هی هـخق آهَصاى داًؾ تؼذاد ثب هغبثك سا PSO، ACO، ٍ GA گشایی ّن صهبى صیش ؿکل

 .(IoT ّبی دػتگبُ اص

 
   گشایی ّن صهبى حبل، ایي ثب دّذ؛ هی ًـبى GA ثب همبیؼِ دس سا ACO ٍ PSO ثشتش ػولکشد ؿکل ایي

ACO ٍ PSO ِاػت هـبث. 

 

 ٍ هیبًگیي اًحشاف ػولکشد هؼیبسّبی اص اػتفبدُ ثب سا ػبص ثْیٌِ تَػظ ؿذُ یبفت ّبی حل ساُ کیفیت صیش جذٍل

 .کٌذ هی همبیؼِ اػتبًذاسد
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 ACO PSO GA 

 0.17198354 0.03391269 0.03243096 میبوگیه

 0.19478108 0.01872561 0.01304763 اوحراف استبودارد

 

 ّش ّب، حل ساُ کیفیت ٍ گشایی، ّن صهبى ؿذُ، هٌتمل دادُ همذاس آهَصاى، داًؾ کشدى جذا هیبًگیي فبكلِ ًظش اص

 .ّؼتٌذ GA ٍ تلبدفی تَصیغ اص کبسآهذتش PSO ٍ ACO دٍ

 ثِ تَجِ ثب کِ حبلی دس اػت، ثْتش PSO ثِ ًؼجت ACO ّب، حل ساُ کیفیت ٍ ؿذُ هٌتمل دادُ هیضاى ًظش اص

 ػولکشد ّوگشایی صهبى ًظش اص الگَسیتن دٍ ایي. اػت ثْتش ACO اص PSO آهَصاى، داًؾ صیبد تؼذاد

 .داسًذ سا همبیؼِ لبثل

 

 وقبط قًت ي ضعف مقبلٍ

 ًمبط لَت همبلِ=

 ػیؼتن تَػظ کبسثش ّبی دادُ اهٌیت ٍ ؿَد هی حفؼ خلَكی حشین توبع، سدیبثی ّبی ثشًبهِ خلاف ثش( 4

 .ؿَد هی تضویي( IoT ؿجکِ ػبصی ًوًَِ ٍ ػبصّب ثْیٌِ) پیـٌْبدی

ػبصّب سا دس حل  ّبی فشا اثتکبسی ٍ ثْیٌِ ّبی اًجبم ؿذُ دس دًیبی حمیمی، ًمؾ تبثیشگزاس الگَسیتن آصهبیؾ (5

 دّذ. هؼبئل ٍ هـکلات ثضسگ جبهؼِ ًـبى هی

 .دّذ سا ًـبى هی COVID-19 ثب هجبسصُ ثِ کوک ثشای اؿیب ایٌتشًت ّبی دػتگبُ، اّویت هغبلؼِ ایي( 6

 

 آتی کبرَبی برای پیطىُبدات ي بىدی جمع

 .ؿذ دادُ تَػؼِ داخلی ػشپَؿیذُ فضبی یک دسٍى افشاد جبیگضیٌی ٍ لشاسگیشی ػیؼتن یک هغبلؼِ، ایي دس

 دس کِ افشادی جبثجبیی ًیبص، كَست دس ٍ کٌین حفؼ سا افشاد ثیي ؿذُ تَكیِ اجتوبػی فبكلِ کِ ثَد ایي ّذف

 تکیِ ACO ٍ PSO یؼٌی تکبهلی الگَسیتن دٍ ثش سٍیکشد ایي .ثشػبًین حذالل ثِ سا داؿتٌذ حضَس هٌغمِ ایي

 .ؿذ همبیؼِ GA ًبم ثِ دیگشی ػبص ثْیٌِ ٍ ّب گشُ تلبدفی لشاسگیشی ثب ّب آى ػولکشد ٍ سفتبس .داسد

 ایي ػولی هبّیت ٍ دّذ هی ًـبى هختلف ّبی اًذاصُ ٍ هؼیبسّبی لحبػ اص سا ACO ٍ PSO کبسایی ًتبیج،
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 آتی ػلاهتی ّبی ثحشاى ٍ COVID-19 گیش ّوِ ثیوبسی عَل دس اجتوبػی فبكلِ حفؼ ثشای سا ّب سٍؽ

 .کٌذ هی ثیٌی پیؾ

 دس ثبیذ پیـٌْبدی ػیؼتن ٍ کٌذ ثشسػی سا ًظشهَسد هٌغمِ دس هَجَد هَاًغ هحذٍدیت ثبیذ آیٌذُ تحمیمبت

 تب گیشد لشاس آصهبیؾ هَسد ػیٌوب ّبی اتبق ٍ ّب سػتَساى ػوَهی، ًمل ٍ حول هبًٌذ سایج داخلی فضبّبی ػبیش

 کٌذ. اسصیبثی هختلف ّبی صهیٌِ دس سا خَد ػولکشد
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