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سوال اصلی مطرح شده در مقاله چیست؟

 هدف اصلی در بعد پیشرفت در حوزه پزشکی و بیومدیکال

ت که ،لازم بوده اسهای قابل جایگذاریبه علت کارکردها و مشخصات متنوع این دستگاه
.، و قطعات الکترونیکی گوناگونی طراحی و ساخته شوندمواد، ساختارها

 سوال اصلی نحوه کارکرد تگ هایRFID بر اساس تکنولوژی مدار چاپی اورموسر در بدن
.می باشد
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کارکردهایوساختهمعیناهدفبرایکهمدرنیجایگذاریقابلهایدستگاه
.دارندنیازسیستمتکمیلبرای(PCB)چاپیمداربردهایبهدارندپیچیدهالکترونیکی

.نیستندسازگاربدنداخلهایمحیطبافناوریایناما

کهموادیبارادستگاه هاومداراتاینکهاستشدهپرداختهبحثاینبهمقالهایندر
مشکلکهشودآزمایشوطراحیاستشدهگرفتهقراربررسیموردمقالهایندر

.شودحلبدنداخلدرتگ هاسازگاری

چه مشکلی باید برطرف شود؟
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میجسحالوبیماروضعیتازدقیقیوجامعاطلاعاتنیازمندمابیماری هاتشخیصبرای
.می باشیمبیمار

استنیازدقیقیوجامعاطلاعاتپزشکیتحقیقاتوبیماریبهپیشگیریبرایحتی.

ورتصبهاطلاعاتاینبدندرجایگذاریقابلدستگاه هایوجدیدفناوری هایازاستفادهبا
.می شودگردآوریجامعودقیق

کهیدستگاه هایساختنباکهداردزیادیاهمیتدستگاه هاکردنکاردرستیبهروایناز
.می باشدبسیاریاهمیتحائزکنندارسالمهمیاطلاعاتانسانبدندر

چه ضرورتی برای مطرح شدن مسئله است؟
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چه روشهایی قبلا برای این کار انجام شده؟

درندمی توانکهشده اندساختهزیادیفناوری هایبازیادیجایگذاریقابلهایدستگاه
.کنندکارخوبیبهانسانبدنمحیط

دندان پزشکیصنعتدرکهاستسالچندینکهاورموسرمادهازمقالهایندرولی
ستادادهمدتبلندزمان هایدرانسانبدندرخوبیسازگارینتایجومی شوداستفاده
.شودانسانبدنمحیطدرسازگارتردستگاه هایموجبوشوداستفاده
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روش پیشنهادی ارائه شده چیست؟

سازگارزیستفناورییکارائه یمقالهاینهدفنخستینPCBطوربهیااورموسر،از
.استاورموکامپخاص

وسانسیلوکازکههستندبدندرسازگارزیستکوپولیمرهایاززیردسته ایهاسراورمو
.شوندمیساختهارگانیکمونومرهای

واژهOrmocer(organically modified ceramic technology)به
.استارگانیکشدهمدیفایدسرامیکمعنی

استدسترسدرسادگیبهزیرااستشدهانتخاباورموکامپ.
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:اورموکامپRFIDساخت تگ 

1 )ویفر»سازی یک زیرلایه ی اورموکامپ یا آماده»،

2 )گذاری فلز مس یا آلومینیوم بر روی یک طرف یا هر دو طرف این زیرلایه،لایه

3 )های فوتولیتوگرافی سنتی،الگونشانی فلزی با استفاده از تکنیک

4 ) چسباندن قطعات الکترونیکی بر رویPCB،اورموکامپ

5 )یستی و در نهایت، کپسوله کردن دستگاه در اورموکامپ برای اینکه سازگاری کامل ز
.  ایجاد شود و جایگذاری در بدن ایمن باشد
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:اورموکامپRFIDساخت تگ 
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:نتایج حاصل از آزمایش
شکلaدهدمینشانراشدهآمادهکهشفافیاورموکامپزیرلایه ی.

شکلbیریگاندازهسفیدنورسنجتداخلتوسطآمدهعملاورموکامپهایزیرلایهسختی
.استشده
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10

شکلcدرمیانگینمجذور.استشدهدادهنشانگیریاندازهیکارتفاعهیستوگرام
.استnm60-30حدوددرگوناگونهایموقعیت

شکلdایحلقهآنتنالگوهایCuهایتگبرایراRFIDدهدمینشانزیرلایهرویبر.

:نتایج حاصل از آزمایش
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شکلeیکمیکروگرافICکنترلگرRFIDایحلقهآنتنبهسیمباکهدهدمینشانرا
.استشدهپوشاندهاورموکامپباوشدهچسبانده

شکلfمتالیزاسیوناساسبررامشابهیتگAlفناوریپذیریانعطافکهدهد؛مینشان
PCBدهدمینمایشراشدهساخته.

:نتایج حاصل از آزمایش
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هایشکلaوbفلزباترتیببهشدهگذاریکپسولوشدهبریدههایتگCuوAlرا
.دهندمینشان

:نتایج حاصل از آزمایش
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:نتایج حاصل از آزمایش
شکلcهایتگاینRFID Gen سراسری2

EPCبرای.هستندمترمیلی12در10اندازۀبا
زیرتگاورموکامپ،RFIDتگعملکردآزمایش
مترمیلی5پوستضخامتباایخوکچهپوست

دنببافتتاثیرتاشددادهقرار(چربیوماهیچه)
شودبررسی

شکلdازآمدهبدستهایپیامRFID Reader

.ددهمینشانراپوستزیردرتگبدونوتگبا
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:نتایج حاصل از آزمایش
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:نتایج حاصل از آزمایش

تگعملکردباشدهساختهاورموکامپتگعملکردAZ همانبامرجعیتجاری9613
.استشدهمقایسهRFIDدرموجودICوحلقویآنتن

نمکیمحلولدرورغوطهیاخوکچه،پوستزیرهوا،)مختلفواسطهایرسانهدرهاتگ
.شدنددادهقرار(ایزوتونیک0.9%

آبضدویژگینیزاست،انسانخونبرایمناسبیمدلکهنمکی،محلولدرآزمایش
.دهدمینشانرااورموکامپگذاریکپسول

استکردهعملمرجعتگازبهتراورموکامپتگکهدهدمینشانشکل.

داردوجوداحتمالیعلتدوماگمانبه:

.داردتجاریتگدرAlحلقۀازبهتررساناییشدهساختهتگدرCuحلقۀ(1

یتجارتگدرهادیچسبازشدهساختهتگدرسیمتوسطحلقهبهICاتصال(2
.داردبیشتریاستقامت



:نقاط قوت و ضعف مقاله

السسالیانکهاورموکامپموادازاستفادهباتگ هاساختدرخوبیعملکردمقالهاین
آزمونومی شوداستفادهدندانیهایکامپوننتعنوانبهدندانپزشکیصنعتدراست

ولبجاایدهیکاینکهاستگذاشتهسرپشتخوبیبهرابدندرمادهاینسازگاری
.استبودهبحثایندرقوتینقطه

رارقآزمایشموردخوکمردهبافتازتکهیکازاستفادهبافقطشدهساختهتگاین
ورتصبهانسانبدندربعدمرحلهدروخوکزندهبافتدربودبهترکهاستگرفته

راکارایننشدنانجامکهمی گرفتقراراستفادهموردمدتبلنددورهباآزمایش ها
.دانستپژوهشاینضعفنقطهمی توان

16



:جمع بندی 
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ساختکهدهدمینشانمقالهایندرPCBمشابهکهاورموکامپبرمبتنیPCBهای
.باشدمیپذیرامکاناستمعمولی

لقابهایدستگاهازجدیدیکاملاًدسته یساختبرایرادرهامقالهاین،خوشبختانه
.کندمیبازرابدندرسازگارجایگذاری



:برای کارهای آتیپیشنهادات 
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:داردوجودهاییچالشفناوریاینازاستفادهبرایآیندهدر

1)ندشومیساختهگیریقالبوسیله یبهگذاریکپسولوهازیرلایهحاضر،حالدر.
.شودمیشدنلایهلایهیاشکستگیموجباغلبقالبازکردنخارجفرآیند

2)ولیدتبرایامااست،مناسبیروشفلزیهایورقبااورموکامپهایزیرلایهچسباندن
.دادبهبودرافلزیهایفویلبهچسبیدنبایدپربازدهوقیمتارزان
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