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 : مقاله  یمسأله و هدف اصل   فیتعر

واقع با افزایش روز افزون تعداد مدارس و مراکز آموزشی و نبود مدیریت مناسب بر روي ساختمان هاي مدارس انرژي زیادي در  در

اثر نبود مدیریت و سیستم مدیریتی مشخص هدر میرود به عنوان مثال ممكن است بعد از اتمام کلاس چراغ یا هر وسیله برقی  

خود اتلاف انرژي میباشد البته در طراحی سیستم مدیریت هوشمند مدارس نیز باید به حجم   هدیگري روشن بماند  که این به نوب 

بالا پارامتر هاي تاثیر گذار از جمله مدیریت وسایل برقی ، و پارامتر هاي محیطی که روي کیفیت کار و سلامت جسمی افراد تاثیر  

به یك نقطه تعادل براي راندمان بالا رسید اما همواره به این موضوع میگذارد فكر کرد و با طبقه بندي این اطلاعات و بررسی آن ها 

نیز باید دقت کرد که حجم داده تولید شده بسیار زیاد است و تنها پایگاه داده رابطه اي پاسخگو این حجم از دیتا نمیباشد و با بالا  

 میباسشد .   ارفتن حجم کلاس ها و مراکز آموزشی و نیاز آن ها به مدیریت هوشمند کلاس ه 

برق   ستمیموضوع مهم است که س  نیر واقع ادکنترل کنند  يکمتر نهیاطراف رو با هز طیمح توانندیمردم م ایاش نترنتیبا توسعه ا

  كی دی پس با میکار و آموزش لطمه وارد نكن طیتوجه کرد که به مح دی و با میکنترل کن يدر انرژ ییمدرسه رو به منظور صرفه جو

  تایکه بتوان د  میکن یآموزان طراح بر کار معلم و دانش  يگزار  ریبدون تاث يانرژ ییکنترل موارد و صرفه جو يبالانس برا ستمیس

.   مینقطه تعادل برس كیتا به  میکن زینالآ اتوسط لوازم ر يو مصرف انرژ یطیمح راتیتعق . میکلاس را داشته و کنترل کن طیمح

  یمیقد  س یتابید  كندیم جادیا  یطیمح تاید يادیو هر کلاس مقدار ز باشد یم ادیز ایاش نترنتیط اشده توس  دیتول تایاگر چه حجم د

  تا ید گیدر ب يکاربرد ياز روش ها توانیحل مشكل م يبرا  باشدیم  تاید رهی ذخ يبرا  ياضطرار ازی و ن باشد ینم نیازها پاسخگو

  نیب میسیب  ای  میشده است  و اتصال با س امانج یموضوع تا حد قابل قبول نیا ن یاز کالج ها و دانشگاه ها ا ياریاستفاده کرد . در بس

  تایدر کلاس ها اضافه کرد تا ددرگاه چند  توانیپس م دهدی را به آن ها م نانیقابل اطم نی تجربه انلا كیاستاد و دانشجو ها 

ها   ی پ  يشدن سنسور ها و منابع و ا ادیانجام شود اما با ز یداخل يها سیوایجهت کنترل د یشوند و دستورات يبارگذار یطیمح

است و هر کلاس   ادیز اریبس ایاش نترنتیا يدیتول تا ید گرید  یو از طرف میروبه رو شو يساز رهیممكن است با کمبود محل ذخ

 نانیمورد اطم ستمیس كیپس به به  ند یایبر نم ازین نیاز پس ا یمیقد  ي ها س یب تا ید  . كندیم  دیتول طیاز مح تا ید ي ادیز ریمقاد

  تیریمد يهمشمند برا ستمی س كیمقاله  نیمتنوع ا يها سی تابیو د ایاش نترنتیا يتكنولوژ  هیاست . بر پا  ازین تا ید تیریمد يبرا

 برخوردار است  یجهان يساز نهیبه تیو از مز بردیم نیرا از ب ی میقد  يبه روش ها ازیکه ن كندیم   انیدر کالج و دانشگاه را ب طیمح

 

 : يشنهاد یراه حل پ  ح یتوض



داده رابطه ي و غیر رابطه اي و سیستم هاي توزیع شده این مقاله یك سیستم مدیریت   گاهیو پا  ایاش نترنتیا يتوجه به تكنولوژ با

و از لحاظ    كندیکار م كپارچهیکه به صورت را معرفی میكند  كندیغلبه م  یو سنت  یمیقد ستمیس رمدارس و دانشگاه ها که ب

داده متعدد متصل است و داده   يکه گره اسم به گره ها كندیاستفاده م hfds این سیستم از ساختار باشدیسودمند م  ياقتصاد

دچاد مشكل شد آن شروع به   ی وجود دارد که اگر گره اسم اصل بانیپشت يگره ا نیهمچن شودی م رهیشده در گره داده ذخ دیتول

  . كندیم  ر یشده را امكان پذ عیتوز ي ها ستمیبالا به س یو دسترس  كندیکار م

 مسیر فنی : 

  يبرا يریا انشیارسال اطلاعات و از را يبرا  لیارتباطات موبا ياست و از تكنولوژ  نترنتیاز ا ش یافتهشبكه گستر كی ایاش نترنتیا

 نترنتی. با توسعه اشودیختم م يریگ میخر به دست اوردن اطلاعات ارتباطات و تصمآو در  كندیو پردازش استفاده م تاید زیانال

  باشدیم  يساز رهیزخ يبرا يقو  سیب  تاید  كی mysqlشده اند  انیب زیهوشمند ن یلیحصمراکز ت  رهیو غ  مندهمش  يهارو شه ایاش

رابطه   سیب تا ید ن یگزیجا تواندیسطون محور و م يحافظه ها  يشده برا عیتوز يساز رهیذخ يبرا باشدیم nosql كی hbaseو 

،    يریپذ اسیمق طهبو ال  اد یز تا ید يساز رهیذخ یدهنده به صرفگ اد و البته نشانیبا حجم ز تاید رهیزخ يشود برا یمیقد يا

استفاده   و دنیحاظ فهملساده از  يرابطه ا سیب تا ید .است  ازین  ایاش نترنتیا تایحافظه د ي، و در دسترس بودن برا يریانعطاف پذ

ن  آ یاست ساختار جدول فیخواندن ونوشتن آن ضع ییاستفاده شود  اما کارا دهیچیپ   يها پرس و جو يبرا تواندیو م باشد یو ... م

  تیو قابل بالا تر است تیقابل نیا يرابطه ا ریغ   سیب تا یکه در د ستیرا دارا ن اد یز تایبودن خواندن و نوشتن د نهیثابت است و به

 يچهارچوب مناسب برا كیمتد  دو  نیکردن ا بیاما با ترک كندینم  یبانیپشت sqlمختلف را دارد اما از  يبا فرمت ها يساز رهیذخ

جدا   يساز رهیبخش ذخ كیکه هر بلوک   باشدیم يروش بر اساس بلوک گزار كی زین hfds دیآ ی به دست م تا یحجم بالا د رهیزخ

       باشندیبك آپ و .... م يبلوک ها مناسب برا ن یا باشدیم شتر یدر شبكه ب سكیآن ها از هر د يساز رهیذخ يکه فضا باشدیم

 طراحی سیستم :

  ایاش نترنتیا یاطلاع رسان هیباشد به عنوان لا ی هوشمند مدرسه م تیریمد ستمیس یدهنده نشان دهنده نمودار طراح ریشكل ز 

توسط  ریشده توسط سنسور در درون مس يجمع آور يشبكه ها  هیکرده و در لا يرا جمع آور یطیمح يهاسنسورها داده

 .   كندیمدرسه داده را به سرور آپلود م نترنتیو ا کند یکرده و ارسال م ادغامداده را  درگاه  شودیارسال م zigbee يتكنولوژ



داده   يساز رهیو ذخ طرح پرس وجونشان دهنده شكل   مشاهده میكنیم 2 همانطور که رد شكل كندیم رهیداده را ذخ سرور

به عنوان مثال اطلاعات   .رودیداده رابطه به کار م  رهیزخ يبرا يداده رابطه ا گاه ی پا  sqlما  باشدیهوشمند مدرسه م تیریمد ستمیس

           اول اطلاعات داده  ستمیشودسی داده خوانده م  یوقت رودیبه کار م یطیداده مح رهیزخ  يبرا يرابطه ا ریداده غ  گاه ی پا .اتاق و سنسور 

و   خواندیم  hbase قیاز طر یمشخص يد يرا توسط آ یمشخصو بعد داده بدون ساختار   كندیثبت م mysqlرا در  یدر خواست

دهد یو نشان م كند یم لیرا به اطلاعات قابل خواندن تبد تایبعد د 

 

 طراحی سخت افزار : 

فشار هوا    بدن انسان نفراردیسنسور ا    گاز   دیاکس يکربن د  دود   مثل سنسور دما  رطوبت یطیسنسور مح يحسگر از تعداد هیلا 

ب از  2که نشان داده شده در شكل  ي ساخته شده توسط شرکت اطلاعات شانگها ره یو غ    ییروشنا ورسسن   2,5ام  یسنسور پ 

مجهز شده   ستمیعلاوه بر سنسور ها س  باشدیو دود م  دیاکس يکربن د    گاز  ام  یپ  رطوبتا  دم   ییسمت چپ بالا سنسور روشنا

 .مثل لامپ ها و پرده ها را دارد  یکنترل امكانات تی. رله ها قابل  باشدیترانسپاندر مادون قرمز م  رملاآ  rfid با رله ها مگنت در

rfid يلارم ها براآ شودیم میو کارت معلم تقس اموزکه به دو بخش کارت دانش  شودیکاربر استفاده م  تیکردن هو ییشناسا يبرا 

  يادیا مقدار زی تجمع گاز خطرناک    بالا يمثل دما  رودیشده است به کار م یکه کلاس وارد حالت خطرناک نیا يبرا یاطلاع رسان



 .رودیهوا به کار م هیمثل پروژکتر و تهو یمقطع زاتیکنترل تجه يبرا زیترانسپاندر مادون قرمز ن.   رودیدود به کار م

 

 

 فرمت داده : 

   

  8 . 7تا5رطوبت    است 4تا 1 تی قدار دما از بماست و تیب 33نشان داده شده است در کل  3فرمت اطلاعات همانطور که در شكل  

 حضور یبه معن  1که   18 تیسنسور بدن انسان در ب . گاز يبرا  17تا 14هستند و  دیاکس يکربن د  13تا 10دود هستند   9و 

نور را نشان  زانیم 31تا 26 تیباست  pm2.5 يبرا 25تا 23 تیفشار هوا هستند ب يبرا 21تا   19است و از در کلاس   یکس

امده است .   نییدر پا زیارقام چك کننده هستند روش محاسبه ارقام چك کننده ن يها تیب 33و   32 يها تیو در آخر ب دهند یم

داده   افتیبعد از در شودینظر گرفته م  درك کننده چعدد صفر به عنوان ارقام   ییدو تا  يها به رشته ها  تیب يبعد از جدا ساز

  فیرد د ی. کل چسباندیم hbase را به فیرد د یو کل كندیم دا یرا با توجه به منبع داده پ  سیب تا یمتناظر با د يد يدرگاه سرور ا

 .  كندیم رهیمتناظر ذخ د یو داده را در کل  شودیشامل اطلاعات منبع و اطلاعات زمان داده م

 طراحی نرم افزار : 



 :  ایاش  نترنتیا  هیبر پا   ك یاتوماتتابع کنترل  

  ییدر شب که شناسا  یبرق لی مثل خاموش کردن وسا یکه اعمال شودیمتوجه م ستمیس تا ید زیبا اجازه کنترل هوشمند و بدون آنال 

انسان متوجه   نو سنسور بد باشد یم 8و  22 نیکه زمان ب  یوقت شودیداخل کلاس است انجام م کهن توسط سنسور حسگر آ

 .  كندیخاموش م يدر انرژ ییرا به منظور صرفه جو یبرق ل یوسا ستمیس ستیدر کلاس ن یدانش اموز با معلم چیکه ه شودیم

 ذخیره اطلاعات : 

  گاهیآر و گراف پا  ينشان دهنده گراف ا 4شكل  باشدیم يرابطه ا ریو غ  يداده رابطه ا گاهیاز پا  ی بیترک تاید يساز رهیذخ ندیفرا 

مثل اطلاعات مدرسه اطلاعات ساختمان اطلاعات اتاق   يداده رابطه ا رهیذخ يکه عموما برا باشدیم  my sqlي داده رابطه ا

                                                                                                             .   باشدیم زاتیسنسور ها اطلاعات تجه هیاطلاعات پا  ی اطلاعات مكان

  فیرد دیکل يبرا  یخط كیاسكن کننده  پرس و جو كیhbase  شودیم رهیاست که اطلاعات مربوط به سنسور ها ذخ hbase در

پرس و جو  از  ي. بهره ور كندی م فیتوکن ها تعر يبرا پرس وجوو اسكن کننده   فیرد دیمحدوده اسكن توسط کل پرس و جو  كی, 

ها دارد . با توجه به پرس و جو   ییرو کارا يادیز ریمناسب تاث یبا طراح فیرد د یکل كیبالا تر است پس   فیرد د یکل قیها از طر

و طول هر   شودیدر نظر گرفته م فیرد دیبه عنوان کل (sersono -placeno-saving time) ستمی در س hbase ات یخصوص

دما رطوبت و ...   لیاز قب ی طیحم يها . پارامتر ها پرس و جوسرعت  شیمشخص شده است به منظور افزا فیرد دیرشته در کل

  شیافزا تواندیمپرس و جو کرد و سرعت  یپوش مچش شودیاز سرعت  ارتباط م میهست پرس و جودر حال انجام  ی وقت باشندیم

 .   ابد ی

 اس :   یب  ه یهوشمند مدرسه بر پا تیریمد  ستمیس

  ستمیو نمودار عملكرد ساختار س شودیم تیریاس مد یب يمعمار  هیبر پا تیوبسا كیهوشمند کلاس درس توسط  تیریمد ستمیس

 توتندیهر مدرسه م شودیم  میتقس یمدرسه و کاربر معمول رانیبه دو بخش مد ستمیس ينشان داده شده است کاربر ها5در شكل 

را اضافه کرده   یکاربران معمول تواندیم  نیحال ادم نیکند در ع   فیو داده هر مدرسه تعر زاتیتجه تیریمد  يبرا نیچند ادم ای كی

 . نندیاطلاعات و داده را بب توتنندیم یو کاربر معمول



 

 

 

 داده ها :  ل یو تحل  هیتجز

نظر  ریدر کلاس ز يکاهش مصرف انرژ نیاراستفاده از کلاس و بناب زیکلاس ، انال  یطیداده مح يجمع آور ستمیس نیا دیهدف تول 

انجام   يدانشگاه شانگها يدو کلاس ساختمان تكنولوژ  يبر رو يپروژ  نیا 2019 لینوامبر تا اپر 20 خیبرق هنگام شب در تار یقطع

نمودار سنسور بدن انسان را از  زیمقاله ر نیکرد ا يداده جمع آور 69000از  شیب ستمیبا توجه به زمان تست دو ماه س  وشد 

  باشدیمارچ م 8تا  4 خی درس از تار   کلاس 315، و نشان دهنده استفاده از  يآمار زیآنال يبرا  دهدیمارچ نشان م  8تا  4 خیتار

دانشگاه از   315استفاده از کلاس  زانیموضو ع مشخص شد که م  نیا زیاست بعد از آنال نشان داده شده 6همانطور که در شكل 

  نیبوده است و و ساعات درس خواندن توسط خود دانشجو ها ب 17:00تا   13:00و  11:30تا  8:30ساعت  يبرا %74,43قرار 

 بوده است .   21:00تا  18:00

 :  ي ریگ  جهینت  

. بعد از    دهدیهوشمند مدرسه را توسعه م  تیریمد ياستفاده برا ي، ساده برا نهی، کم هز يژبا مصرف کم انر ستمیس كیمقاله  نیا 

  کار کردن آسان است و يبرا mysql باشد ستمیس يها ازیپاسخگو ن توتندیم no sql و my sql هیبر پا يساز رهیتست مدل ذخ

hbase  دهدیم ایاش نترنتیشده توسط ا د یتول ادهحجم بالا د  يو سرعت خوب برا رهیذخ يبرا  ا یپا يساز رهیذخ يفضا  . 



 

 بیبا ترت   320و  315هاي  کلاس يرا بخواند .. از نظر استفاده از انرژ تاید عیسر تواندیکاربر م ستمیس نیاستفاده از ا نیدر ح 

در شب و ساعات   یبرق  لیاز ضرورت خاموش کردن وسا یهفته ظبط شدند. به منظور اگاه  كیمشابه در  با یتقر یدرس يها رنامهب

کاهش داشته است و با   %30 با یدر طول هفته تقر ينشان داده شده و مصرف کل انرژ 7در شكل  يمصرف انرژ سهیمقا  يکار ریغ 

 يبرا ایاش نترنتیا يراه حل ها لگام او  يخواهد بود در حرکت بعد زین شتریب ییکنترل هوشمند صرفه جو شتریب ی اجازه ده

 .   باشدیم ستمیو گام دوم بهبود ساختار حافظه و گام سوم بهبود ظاهر س  باشدیم ستمیخود س يکاهش مصرف انرژ

 :  ضعف و قوت  نقاط

متحول کند و کیفیت ر واقع اصلی ترین نقطه قوت این مقاله موضوع اصلی آن میباشد چرا که این ایده میتواند نظام آموزشی را د

  نظام آموزشی را افزایش دهد چرا که نظام آموزشی داراي ضعف هاي بسیاري میباشد

نقطه قوت دیگر  این مقاله پرداختن به کیفیت محیط آموزشی میباشد زیرا این موضوع در واقع موضوعی میباشد که در کشور هاي  

  . نمیشود دور افتاده به خصوص مناطق محروم به آن توجه 

نقطه قوت دیگر این مقاله موضوع دریافت اطلاعات کاربردي و فهمیدن الگو رفتاري در کلاس ها میباشد که میتوانیم نسبت به این  

 . الگو ها اقدام به اعمالی بكنیم



اطلاعات میباشد که به از نقاط ضعف  این مقاله که در واقع موضوع مهمی میباشد اما بهش زیادي دقت شده موضوع ذخیره سازي 

  صورت کامل و جامع توضیح داده شده است اما به همین دلیل به موضوعات دیگر کمتر پرداخته شده است

نقطه ضعف دیگر این مقاله در واقع نگفتن اطلاعات کامل در مورد سنسور ها و پروتكل هاي ارتباطی و ... میباشد و موضوعات به  

 ستصورت پراکنده توضیح داده شده ا 

  ی:آت  ي کار ها  يبرا شنهاداتیو پ  ي بند  جمع 

با توجه به برداشتی که بنده به عنوان یك خواننده  کرده ام این موضوع بسیار پر اهمیت میباشد و به نظر بنده یك موضوع اي که  

س درس براي  میتوان در این مقاله بهش اندیشید طرح یك چهارچوب براي مناطق محروم میباشد که دسترسی به امكانات و کلا

آموزش ندارند تا بتوان محیطی اگر چه مجازي ایجاد کرد تا افراد در تمامی رده هاي سنی بتوانند از یك محیط آموزش برخوردار 

 .  شوند

 


